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Insani ahata edan xarici alom abadi horaxat va inkisafda olan
materiyadir. Materiyanin horaxat vo inkisafi iso tobii ki, miloyyon moxan
va zaman daxilinda bag verir. Marxan ve zaman materiyanin mdvcud-
lugunun asas formalari, onun ayrilmaz xassalari, artibutlaridir. Hom da
bunlar arasindaxi miinasibat qarsiliqlidir, yani materiya moaxan vo zaman
xaricindo moévcud olmadigr ximi, moxan va zaman da materiyadan
ayrilmaz olub, ondan xaricda movcud deyildir.

Materiya ve onun moévcudlug formalari haqqinda tebii-elmi
biliklerin inkisafi tarixinds, mexan ve zaman haqqinda iki telim
irali stirtilmiigdiir: substansional ve relyasion.

Substansional telimin tersfdarlari gedim yunan atomistleri
(Levkipp, Demoxkrit, Epikiir vo b.) mexani materiyadan asili olma-
yan obyextiv realliq, miistaqil substansiya hesab etmiglor. Bu te-
limde zaman ise sadece siireklilik ximi basa diisiilmiis ve meta-
fizikcoesine materiya ve herexetden ayri salinmaqla, miisteqil sub-
stansiya soviyyesine yiiksaldilmigdir.

Relyasion telim ise Aristotelin adi ile bagli olmus ve bu teali-
min niimayendaslari «toebiat bosluqdan qorxur» ideyasi irali siiriib,
ozlerinin «dolu» mekan ideyasini, substansional telimin «bog» me-
kKan ideyasina garsi qoymuslar.

Relyasion telimde mexan ve zaman materiyanin obyexktiv var-
liq formalari, onun atributlari ximi tesvir edilmis, mekana cisim-
lorin yertutumlarinin mecmusu, zamana ise herexetin miqdar1 ve
proseslorin doyisme ganunu ximi yanasilmigdir.

Mbokan ve zamanin horaketde olan materiya ile slagasinin Oy-
ronilmesinde bir ¢ox elmloarin, o ciimleden hendess ve fizika sahe-
sinds olan nailiyyetlorin miihiim shemiyyeti olmusdur.

Qadim tarixs malik olan handasi biliklerin meydana gelmasine
sabab, insanin tebiate miinasibati ve onun amoali ehtiyaclar:i olmus-
dur.

Qadim Misirde Nil cayinin dagsmasi naticesinde okin sahslori-
nin moahv olmasinin barpasi zsruratinden insanlar miixtalif
yerolemo iglori gormiis, certyoj ve hesablama isleri aparmaga
mocbur olmuslar. Burada hendesi fiqurlar haqqinda ilkin
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tasavviirlorin meydana golmaosi, hondasi biliklerin inkisafina sebab
olmusdur. Qadim Seorqin tarixi abidelerinin Oyrenilmesi naticeleri
gosterir ki, bu olke xalglari mileyyen hendesi biliklere sahib
olmuslar. Oziinde tobii-elmi wve falsafi tesovviirlori birlasdiran
godim yunan moadeniyyati, sorq xalqglarinin hendesi irsinden
bahralonarex onun daha yiiksex teraqgisine nail olmugdur. Eramiz-
dan ovvel III esrde real moexanin riyazi abstraksiyasi kimi
yaranmis Evklid hondesaesi mahz bu teraqqinin mehsuludur. Maxro
alomin moxan miinasibotlorini doqiqlikle oxs etdiron Evxklid
hondesesi 2200 il arzinde meoxanin yegans elmi nozariyyesi hesab
edilmis, onun axksiom ve teoremlori ise qanun soklini almigdar.

Mslum oldugu kimi hendess cisimlorin mexan miinasibatle-
rini, feza formalarini 6yrenen elmdir. Miiasir dovrde alomin faza
formalarini 6yrenmex iiciin miixoatlif handesi sistemlorden (Evklid,
qgeyri-Evklid ve s.) istifads olunur.

Olbatte, hondeseni gercor alomin mexan (faza) formalari haqg-
qinda elm adlandiranda bir ceheti unutmamaq lazimdir i, hen-
dese, riyaziyyat elminin terkib hissesidir, o abstraxtsiyalar xiilliisii
Kimi ¢ixis edir, hom do elo abstraxtsiyalar i, onlar ideallagdirici
saciyye dasiyir, yoeni hoandasi obyextlor ideal xaraxterdadir. Laxin
biitiin bunlar hendesanin real mekanla slaqgesini inkar etmoayo asas
vermir.

Hondoass elmi riyaziyyatin adadler ve onlarin xassasini Oyre-
non diger bir qodim sahasi olan hesab ile qirilmaz slagads inkisaf
edib texmillogmis ve zenginlogsmisdir. Ona goére de hondesads mo-
dellogdirmo dedixkds onu, spesifik monada, gercokliyin on sade
mokan formasi olan hendesi fiqurlarla adedleri «garsilagdirmaqg»
prosesi diisiiniiliir. Belo proseslards, qarsiqoyma gqaydalari se¢cmox
isindo miisyyon sorbostlik elementlori vardir. Bunu inkar etmox,
sade bir mesealode dolasigliga sebab olar. Maselon, 6l¢ii anlayisinin
sorhinde handasi 6l¢gmaolarls, fiziki 6lgmalari eynilegdirmex gsoxlinda
bu 6ziinii aydin gosterir.

Vacib problemlardsn biri de meaxan ve zamanin xeasilmazlik va
diskretliyin miinasiboatidir. Bu genis mévzudur ve biz burada za-
man vo mokxanin kosilmezliyi ve diskretliyi, bunlarin miinasibati
probleminin tebii-elmi serhinde riyaziyyatin ixki qedim sahsleri olan
hondass ve hesabin shamiyyeatini qeyd etmox istordix. 9dadlar haq-
qinda telim materiyanin varliq formalarindaki diskretliyin stiuru-
muzda abstraxt gexil almig tezahiirii oldugu halda, hondess ke-
silmazliyin analoqudur. Xiisusilo do handesenin XX asrds inkisafa
baslayan yeni bir sahesinin — topologiyanin asasinda xeasilmezlik
ideyasi durur. Topoloji feza anlayisi gercoxliyin foza formalarinin
hondoesi modelidir. Topologiyanin inkisafinin miiasir messalalarinde
onun riyaziyyatin basqa saholori ile slagesi ve hotta sintezi xesil-
mozliyin diskretliyi ile dialextix olaqesinin tebii-elmi siibutudur.
Bu baximdan topologiyanin diskretliye osaslanan cabrle sintezi
noticesinde yaranan cobri-topologiya sahesi xiisusile slameatdar
hadisadir. Demsli, zaman ve moxanin, bunlarin diskretlix vo Kosil-
moazlik xasseloerinin riyazi modelinin arasdirilmasi biliklerimizin bu
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sahadoe nisbiden miitlage dogru herekstinin dolayisi ile tesdiqidir.

Zaman vo moakranin horoxetle slaqesi de riyazi biliklerde 6z ok-
sini tapmisdir. Buna misal riyaziyyata deyisen xemiyyetlorin daxil
edilmasi vo handasi ¢cevirmsalarin 6namli yer tutmasidir (XVII asr.).

Moakan ve zaman haqginda materialist tessvviirlor 6z manse-
yini antix dovrin naturfelsefesinden gotiirseds, bu problem tebii-
elmi ssasda ilk deofe klassik fizikada Oyrenilmisdir. Mexan ve za-
man haqqinda tesevviirlerin inkisafinda xlassik fizika miithiim rol
oynasa da, onun niimayondslorinin (Q.Qaliley, I.Nyuton vo b.) te-
biete baxiglarinda metafizix elementlor olmusg, bezi mexaniki ve
metafizik cohatlor 6ziinii gostormisdir. Belo ki, XVII-XIX asrlorde
imumiyyatle, fizika metafizik materializmin tesiri altinda oldu-
gundan, onun siiret, tocil, kiitle, qiivve ve s. anlayislari, asas prin-
sip ve miiddsalari, materiya vo horexot, mokan ve zaman, sabobiy-
yot ve ganunauygunluq haqqindaxi telimlerinde fikirler, metafizik
ve mexaniki tesavviirlorin tesirinden yaxa qurtara bilmemisdir.
Diinyanin mexaniki ve metafizix tebii-elmi menzeraesinds harexetin
biitiin malum formalar: mexaniki yerdeyismoeye miincer edilmis ve
alomin biitiin hadissleri mexanixa ganunlari esasinda izah edil-
misdir.

Tobioti metafikcosine 6yrenmer cohdi, maxan ve zamani ma-
teriya ve herorotden asili olmayan miisteqil varligqlar ximi gabul
etmoyoe sobeb olmusdur. Mekanin xonkret xasselorini zaman ve
horsxotls iizvi alagads 6yrenmoayes cohd gosteran italyan alimi Q.Qa-
liley riyazi modellardan ve fiziki exksperimentlorden istifade edersx
real mokanin ii¢ Ol¢lilii oldugu noticesine galmigdir. Yer vo GOy
cisimlorinin hereket ganunauygunluqlarini tedqiq ederken Qaliley
mokanin bircinsliliyi ve fasilasizliyi xassolorine, sarbest diigen
cisimloarin hearaxet gqanunauygunluqlarini 6éyrensrken, zamanin fa-
silesizliyi ve bircinsliliyi xasseloerine istinad etmisdir. O serbest

2
diigen cisimlorin mexan ve zaman miinasibatlorini h zi diistu-

runda o6z ifadesini tapan riyazi model asasinda toedqiq etmis ve
buna esaslanaraq, homin ganunauygunluqlar: 6yrenmisdir. Onu da
qgeyd edor ki, riyazi model obyektlorin, hadise ve proseslarin
Komiyyst qanunauygunluqlarini ifade eden diisturlar ve ya

tonliklordir. Bozi qanunlarin riyazi modelinde mokxan ve zaman
2

a
garsiligh olagede ¢ixis etsolor de, (meselon, S=W, s 27 Vo S.)

onlarin vohdeti, dorin elmi osasla izah ediloe bilmirdi.

Mbakan ve zaman haqqinda tessvviirlarin inkisafinda Qalileyin
nisbilik prinsipinin xiisusi shomiyyeati olmugdur. Qalileyin nisbilix
prinsipinin riyazi ifadesi belodir: x=X'+vt; y=y; z=z2"7 t=t'
olmalidir. Burada V,—M’ sisteminin M -0 nezeren horoket
siiretidir, X,Y,Z,t noqtenin slikunetde olan sistemdexi xoordi-
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natlari, X',y’,z.t" hemin noéqtenin herexet eden inersial sistemdexi

mokan ve zaman koordinatlaridir. t=t' gorti ise heroxot edan
inersial sistemlords saatlarin gosterisidir. Qaliley mexanikasinda
zaman invariant olmaqla, biitiin inersial sistemlorde eyni siirestle
coroyan edon, zaman sistemin herexet siliretlorinden ve maxran
koordinatlarindan asili olmayan sabit ve miitlaq xemiyyetdir.
Burada cisimlerin o6lc¢iillori ds, zamandan ve herexet siiretindan
asili olmayib, sabit ve miitloq kemiyyetdir. Haqigeton deo Qalileyin

riyazi hesablamalarina goére, cisimin siikunet vaxti uzunlugu I,
ilo, onun herexet vaxti uzunlugu | arasinda hec bir forq yoxdur:
I =x} —x! =(x, —=1t)=(x, =) =x, =t —x, +1t=x, —=x, =l,

Beloliklo, Qaliley mexanikasina gore cisim ve hadisslarin
siiroti miixtoelif hesablama sistemlorine nozeren nisbi olsa da,
mokan ve zamanin xassolari biitiin inersial hesablama sistemlorindae
eynidir. Burada iki hadisenin, eyni vaxtliligi1 da hec¢ bir xarici
amilden asili olmayib, biitiin inersial hesablama sistemlarinds
miitlaq ve deyismez qalan miinasibetdir.

Mexkan ve zaman haqqinda xlassik telim 6ziiniin sonraxi inki-
safini1 ingilis fiziki I.Nyutonun mexanikasinda tapmisdir. Makan
ve zamanin obyektivliyini gsbul eden Nyutonun teliminde mexan
vo zaman, hom de hereketde olan materiyadan, maddi gercoxlikde
bas veran mexaniki proseslorden asili olmadig1 liglin miitleqdir.
Burada tesvir edilon miitloag mexan 6z tebiati etibarils ii¢ Olciilii,
sonsuz, fasilesiz, bircinsli, izotropdur ve tipine gore Evklid me-
kanidir. Onun bircinsli olmasinin sebsabi handesi xasselarinin biitiin
noqtelerinds eyni, izotroplugunun ssbebi ise bu xasseloerin biitiin
istigamatlarde doyismoez qalmasidir. Nyuton merkan Kimi zamani da
maddi proseslorden ayirib miitlaqlasdirmexla, onu zamanin metrix
xassosi olan siireklilik ile eynilegdirmigdir. Bu telimde miitlaq
zaman qeyri-maddi substansiyalarin ke¢misdon golacoys dogru
barabarsiiratli axini xkimi tessevviir olunmusg, Evklid hendssesina
uygun olaraq bir 6l¢iilii, fasilesiz, bircinsli, izotrop ve sonsuz gabul
edilmigdir. Nyutonun teliminde miitlaq mexan ve miitlag zaman
noinki bir-birinden, hom de maddi proseslorden asili deyil. Klassik
mexanikanin ganunlarinin riyazi modellari

2 2
(5 =, s=vt+ i, h= gt] Kicik sliretli hersketlor iiciin mexan,
2 2

zaman ve heroketin Uzvi olagesini oxs etdirseler ds, onun
niimayendsleri (Nyuton ve b.) bu dialektix oalageni gore
bilmadiklorinden, noticode hom moexan ve zamani bir-birinden, hom
do horeket edon materiyadan metafizikcesine ayirmislar.

Biz yuxarida riyazi biliklerin materiyanin movcudluq for-
malar1 olan zaman ve mekan haqqinda, tebii-elmi tesevviirlerin
inkisafinda ohemiyyeti haqqinda qeyd etdik. Laxin moxan
hagqgqinda onun materiyanin diger movcudluqg formalarinin
horoxotlo olagesi messlesini aydinlagdirmaqda qeyri-Evklid
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hondaselari xiisusi shemiyyet Kesb etdiyinden, onun {izsrinde
ayrica dayanmagi lazim bildik.

XIX osrader tebeaitsiinasligda hoxm siirmiis metafizik mexan
tasoavviirleri, uzun illor real meaxanin miitlaq hendasi obrazi xkimi
gebul edilmis Evklid hendesesine asaslanmigdir.

Alman filosofu I.Kant Evklid hondesesini mexanin metrik
xassolorini Oyrenen yeganoe hondesi sistem hesab etmis ve onun
miiddealarinin insan siiuruna her bir tecriibeden svvel xas olmasi
fikrini soOylomisdir. Laxin insan biliklerinin inkisafi Evxklid
hondeasesinin miitloq saciyye dasimayib, mewxanin xasseleri haq-
qinda ancaq nisbi bilikler verdiyini siibut edir. Belo ki, XIX asrin
ikinci yarisinda qeyri-Evklid hendesesinin yaradilmasi Evxklid
hondesesinin miitlaq hondesi sistem Kimi inkari demox idi. Qeyri-
Evklid hendesesinin yaradilmasina sebsb Evklidin beginci
postulatinin onun diger axsiomlarla mentiqi olagesini aydin-
lagdirmaq cohdi olmusdur. Bu postulat belodir: «iki diiz xott
iiciincli diiz xott terofinden xesildikde daxili birterafli bucaqlarin
comi 2d-den (180°) az olarsa, bu com 2d-en az olan terafde avvelki
iki diiz xott Kesisir».

Miixtelif dovrlerde yasayan bir sira meshur alimler, beginci
postulatin axsiom ve postulatlar sirasindan cixarilib, teoremlor
sirasina kociirillmesini teklif etmiglor. Bu alimler 6miirlerinin cox
hissesini Evklid hondesesinin besinci postulatinin isbat olunmasina
sorf etmolarine baxmayaraq, bu postulatin yenisi ile avez olunmasi
zorurati ortaya cixdiqda, bu yeni hondesenin (qeyri-Evklid) ilx ya-
radicisi rus alimi Lobacevski oldu. .

Bu problem ilk defs Sorq alimleri Bshmoenyar, Omor Xoyyam,
N.Tusi vo b. torofinden ireli siiriilse do, mexanin struxkturu ile onu
oks etdiren hendesi sistemin funkxsional olagesinin nezars
alinmamasi bu boyiik alimlars geyri-Evklid handesesini yaratmaga
imxan vermomigdir.

Lobacevski Evklid hondesesinin diger aksiom ve postulatlarini
saxlamaq sorti ile beginci postulati siyahidan ¢ixararaq onu bu pos-
tulatla uyusmayan yeni bir axsiom ile avez etmisdir. Hemin
axsiom beladir: «verilmis diiz xettin xaricindexi noéqteden onu
Kosmayon an azl iki diiz xett xecirmor olar». Belslikla, Lobacevski
hondasonin tarixinde ilk dofe olaraq besinci postulatin texmini ol-
dugunu ve onun vyalniz mokanin Kicik saholori {iclin yararh
oldugunu siibut etmigdir. Evklid ve Lobacevski hoandasalarinin
forqi bundan ibaretdir i, Evklid hendesesi Yer xiiresi miqya-
sindak1 handasi nisbatlari ehtiva etdiyi halda, Lobacevski handosasi
astronomik oOl¢iilii real moxanin hondesi nisbatlorini oxs etdirir.

Mboxkanin ayriliyini nazari yolla siibut eden Lobacevskiys gora,
Evklid hendesesinde diiz hesab edilen xott xifayet qoader uzadildiq-
da avvelki istigamatindon meyl ederex ayilmali ve bu meyl, ayilmeo
getdikca artmalidir. O, bels bir naticeys golir ki, iicbucagin daxili
bucaglarinin comi 180°-yo bearabar olmayada bilor. Evklid

hondasasinde 180°-dir, Lobacevskide ise 180°-den kicikdir. Ilx ba-
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xisda Exvlid ve Lobacevski hoandasalorinin miiddealari bir-birins
zidd golir, larin baxildig1 miistevilorin miixtelifliyi nezers
alinarsa, aslinde burada hec¢ bir ziddiyyet yoxdur. Mekan problemi
ilo bagli Lobacevski nozoeri irsinin 6yrenilmesi mexan haqqinda bir
sira folsofi noticolor cixarmaga osas verir. Onun nozorince, mate-
riya xaricinde ve materiyasiz moexani tesovviir etmek olmaz, ¢linki
mokan hondasi cisimlerin mecmusudur. O, 6l¢iinii, yertutumu, for-
mani, miistevini, xotti, bucagi, nodqteni ve s. hondesi cisimin
mokan xarakteristikalari kimi ifade edersk, hendesi cismin biitiin
xassolorini  fizixki cisimlorin xasselori imi qsbul edir.
Lobacevskinin nezerince, materiyanin miixtelif teskil seviyyeleri
miixtelif mexan struxkturlari ile xaraxterize olundugundan
obyekrtiv alom 1iiciin, mokanin vahid bir hendssi sistemi ola bilmaoz.
Ona gore de miixtelif obyexrtlorin hendesesi ferqlendirilmslidir,
mikroobyextlorin hondesasi, maxroobyextlorin handesesindan, bu
sonuncu da 06z novbesinde xosmik obyektlorin hondesaesindan
forqlonmsalidir.

Lobacevski diizxett parcasi ile bucaq arasindaxi asililigdan
bels bir natice ¢ixarir ki, ticbhucagin daxili bucaqlarinin coemi onun
toraflorinin uzunlugundan asilidir ve licbucagin teraflari uzandiqca

onun daxili bucaglarinin comi 180°-den daha kicik olur. Lobacevski
bu kesfi ile siibut etmisdir ki, mexanin xasselori homigs hor yerda
eyni ciir vo deyismez olmayib, materiyanin xasseloerinden, maddi
cisimlords bas versn fiziki hadise ve proseslerden asilidir. Hondaesi
anlayislar1 ve mexan haqqinda tesevviirleri, maddi alomin insan
giilurunda inixkasi kimi basa diison Lobacevski moxan {izorinde
apardig1 tedgigatlar sayesinde asagidaxi felsefi neticelors golib ¢ix-
misdir: a) Real mexan materiyadan ayrilmazdir, onun xasseleri
materiya ile miiayysn olunur; b) Real mekan hissi qavrayislardan,
duygulardan asili deyil, oksinoe moekan qavrayislarinin ozii real
mokanin xassolorinden asilidir; v) Moerkan hisslor vasitesile
qavranilir ve heg bir aprior mexan tesavviirii ola bilmoaz.

Lobacevskinin nezerince, mekan ve zamanin xassalori cisim-
lorin heroket siiretinden de asilidir. O, zamani horoxot vasitesile
toyin edersk, onu herexatin obyextiv xassslorinin inixasi hesab et-
migdir. Metafiziklordon forqli olaraq Lobacevski mexan va
zamanin miitlagqliyini onun materiyadan asili olmasinda, ondan
ayriligda moévcud ola bilmemaeasinda, onlari materiyanin obyextiv
varliq formalar1 olmaqla slaqgede, daxili vehdetde goétiirmiisdiir.
Lobacevskinin mexan ve zaman teliminin nisbilik nezeriyyesine
uygun olmasina baxmayaraq onlari eynilessdirmex olmaz. Belos ki,
Lobacevski teliminde mexan formalarinin ancaq hondesi terafleri-
nin materiyadan asililig1 nezere alinmig, Kainatin baxilan hissesin-
do hendesenin xarakterini miieyyen eden fiziki amillerin rolu ise
acilmamigdir.

Maddi obyextlorin mexan miinasibatlorini O6yrenmex ticiin
yeni hendasi sistemlorin yaradilmasinin vacibliyini qeyd eden ve
Lobacevskinin ideyasini inkisaf etdiren alman riyaziyyatcis1 Riman
1854-cii ilde geyri-Evklid hendesesinin yeni bir sistemini yaratdi.
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Bu sistemds Evklid hondasssinin besinci postulatini, tamamils yeni
bir postulatla avez etdi. Bu hondesade besinci postulat (paralellik
aksiomu) bels ifade olunur: «Diiz xott ve onun xaricinde néqte
verilorsa, bu noqteden kKecon ve verilon diiz xeotti Kesmayen diiz
xott xecirmox olmaz».

Riman hendesesinin wesfi ile {i¢ hendesi model yarandi: Ev-
klid, Lobacevski, Riman modeli. Bu hendesi modellarin tesvir et-
dixleri mexan bir-birinden xeyfiyyotce forqlenir. Evklid mexanin-
da iicbucagin daxili bucaglarinin comi 180° oldugu halda, Lobacev-
ski mekaninda 180°-den kicik, Riman mexaninda iss 180°-den bo-
yuxdiir. Bu hondesi modellar bir-birinden hem de tesvir etdixleri
mokan ayriliyine gors forqlenirler. Lobacevski hendesasinda bucaq
ile diizxett parcasinin uzunlugu arasindaxi miinasibet agagidaxi
riyazi modells ifads olunur.

X

tg%l‘[(x)ze_r burada 11(x)- paralellix bucagi, X - diizxett

parcasinin uzunlugu ve ya maeasafs, I - meranin ayrilik radiusu-
dur. Belaliklo, mexanin K - ilo isare olunan oyriliyi Evklid

modelinde sifra (k =0), Lobacevski modelinde monfi (K __ J ,
rZ

Riman modelinds ise miisbat (K _ 1_) giymat alir.
r 2

Buradan aydin olur ki, Evklid modeli miistovi mokana, Loba-
cevski modeli moenfi ayriliye malik obrazlar qrupuna, Riman mo-
deli ise sferik moxana totbiq olunur. Miiasir elmi tessvviirlara go-
ro, materiyanin baraber yayildig:r Kainat sahesinde mexan ayriliyi
sifir ve bu saholorin hondesesi Evklid hendesesidir. Kainatin
morkoazinde materiya sixlig1 minimum, xenarlarinda ise maxsimum
olan sahslorin mexan ayriliyi menfi ve bu sahslorin handesasi ise
hiperbolix handese ve yaxud Lobacevski handesssidir. Lobacevski-
nin nazarince, Kainatdaki qalaxtikalararasi mexanin handesesi hi-
perbolik hendese olmalidir. Bu fixkri artig miiasir fizika tesdiq
edir. «9yrilik» ve «oayrilik radiusu» ximi mexan xaraxteristirkalari
gostorir ki, merxan materiyadan ayrilmazdir ve mexanin hondssi
xassolori materiyanin struxturu ile gertlenir, demsli, hendesenin
osasin1l fizika togkil edir. Lobacevskiys gore onun hondasasi
Nyuton mexanikasi ile deyil, daha miirexxsb saciyysli riyazi
modells tosvir olunmalidir.

Elmin inkigsafi ilo olagedar Lobacevski ve Riman hondesi
sistemlorinin yaradilmasi he¢ de Evklid hendesesinin elmi
ohamiyyetini itirmesi demoexr deyildi. Beseri idrax ovvalce qa-
nunlari, teoremlari ve bizs daha tebii dogru goriinen Evklid
hondesesini daha sonra insanin zekasina c¢otinlikle sigan qeyri-
Evklid hendesesini kosf etmoye imkan vermisdir. Masslonin
miirekkabliyi burasindadir i, insanlar Evklid hondassesinin
foaliyyet gosterdiyi diinyada yasayirlar. 9ger bu maesels sxsine
olsaydi insanlar qeyri-Evklid hendesesinin tebii ve dogru olduguna
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hec vaxt giibhe etmozdilor. Lobacevski tolimi esasinda mexanin
hondesi =xassolorini Oyrenmeor {iciin esasen iki istigamoet
yaranmigdir: a) Diferensial-metrixk istigamet (Riman); b) Nezari-
qrup istigameat (Kleyn).

Bu istigamatlors xas olan iimumi cshat budur ki, onlarda
hondesi noéqgtelor toplusu kKimi tesvir olunan morxan miieyysn
struktura malikdir.

Rimanin irsli siirdiiyli diferensial-metrix istigametde mexan
teliminin asasina noqtelerin metrik miinasibatlori qoyulmaqla, noq-
telorarasi uygunluqg metrik minasibatlor vasitesile yaradilir.
Riman mexanin metirkasini (mekanin hendaesi xassesi struxturunu
noqteden-noqteye dayisen) diferensial formada tesvir etdiyi iiciin
bu mokan bircinsli deyil. Bu gokilde tesvir olunan mexan Riman
mokani adlanir. Kleyn ise mexanin strukturunu oOyrensrken ona
grup anlayisi zemininde yaradilmis beraberlik aksiomuna esaslan-
misdir. Bu baxigsa gader fiqurlarin Evklid handesesinds Gyrenilen
xassolori herekaet qrupuna neazersn invariantdirlar. Kleynin mexan
nozoriyyesinde mekanin xasselori uygun cevirmealor qrupuna
nazeran invariant qalirlar. Bu menada Kleyn mexani bircinslidir.
Qeyd edorx ki, klassikx mexanikanin hom de xiisusi nisbilik
nozoriyyesinin moexani Kleyn mokan tipine mensubdur.

Qeyri-Evklid hendasesinin yaradilmasi mexanin materiya ile
derin solagesini, mexanin xasselerinin materiyanin xassslorinden
asililigini agkar etdi. Mexan miinasibatlori haqqinda hendasi
biliklerin inkisafi ile falsefonin bela bir miiddeas1 bir daha tesdiq
tapir ki, alom hagqinda miitloq haqgiqet nisbi haqigetlorden yaranir
ve onlarin mecmusudur.

Ingilis fizikloeri Faradey ve Maksvellin elextrodinamikasi da
mokan ve zaman haqqinda tesevviirlerinin inkisafinda miisbat rol
oynamigdir. Elextrodinamixaya gore sonsuz kainatda dolmamig
mokan yoxdur ve materiyanin madde noéviiniin moévcud olmadig:
fozani «bosluq» deyil, miiayyan qurulusa ve xassaye malik elextro-
maqnit sahasi doldurur. Elektrodinamikanin an miisbat cohoati elex-
trik vo maqnit sahslorinin mekan ve zamana etibaren deyismesinin
garsiligli asililigini ve eyni zamanda mexan, zaman vo elektromagq-
nit sahe tenlikloerinin riyazi modelini miiayyon etmasidir. Elextro-
dinamixanin on yiiksex marhslesini, «saha» vo «elektron»
anlayiglar1 esasinda alemin elextromaqnit menzeresini yaradan
Lorentsin elextron nazeriyyesi toskil edir. Bu nezeriyyenin asasini
asagidaxl qanunauygunluqlar teskil edir: a) elektronlar
elextromaqnit sahasinin menbayidir; b) herekxat edon elextron atraf
miihitde elextrik sahosi ilo yanasi maqnit sahesi de yaradir.
Elextron nezeriyyesine gore, elextronun «xiitlesi sabit olmayib,
hissaciyin herakat siiratinden asili olaraq m m, gqanunu

2
-t
c
lizro dayisir. Eyni zamanda elextronun hecmi de sabit olmayib,
horokot siirotinden asili olaraq deyisir, ciinki siikunet halinda

125



Kiuravi formada olan elexktron horoxoet istigametinde sixilaraq
ellipsoid goxlini alir ve hacmi kicgilir. Lorents modelins gérs, yiikli
hissociklorin dayanaqli sistemini yaradan qiivveler, sistemin
horokoti istigametinde daha boéyilik oldugundan cisimlarin
uzunlugu hoeroxot istigamotinde qisalir hocmlori ise miivafiq surot-
de kicilir. Hoerekoetsiz sistemlorle miigayisede herexot eden sistem-
lorde proseslorin zaman ritmi de yavasiyir ve miivafiq olaraq za-
man uzanir. Lorentsin nezarince, bosluqda isiq siireti maddi
hissociklorin horoxoti ii¢ciin son haddir ve igigin siireti Yerin
horoxot istigametinden asili olmalidir. Heroxet zamani cisimlarin
qisalmasini ve proseslorin zaman ritminin yavasimasini miitlaq
effextlor hesab eden Lorentsin elektron nezeriyyesi Qaliley,
Nyuton mexanikasinin mekan-zaman tesevviirlarinden xeyfiyyotceo
forqglenan yeni tesevviirlore yol a¢sa da, XIX asrin sonunda klassik
fizikanin prinsiplerile yeni exsperimental materiallar (mes. May-
gelson tacriibasi) arasinda meydana cixan ziddiyyetlori hall eds bil-
moadi. Lakin elektromaqnit proseslorinin tedqiqi nisbilix nezeriyye-
sinin meydana gelmaesi ii¢lin zemin yaratdi ve bu vezifeni A.Eyns-
teyn yerins yetirdi. Mokan ve zamanin horoxetde olan materiya ils
vo Dbir-birilo xonkret olage formalarini kosf edon Eynsteyn
yaratmis oldugu nisbilik nezeriyyesi asasinda bu slageleri miieyyen
qanunlarla, riyazi modellorle ifade etdi. Metafizix tesovviirleri
aradan qaldiran nisbilik nezeriyyesi yalniz, herexet, mexan ve za-
man haqqinda deyil, habelo kiitle, cazibe, enerji, implus ve basqa
fiziki xemiyyetlor haqqinda da yeni biliklerin yaranmasina zemin
yaratdi. Nisbilik nazeriyyesinin en miixtelif sahslori shate edon qa-
nun ve prinsipleri derin falsafi menaya malikdir. Qeyd edex ki,
mokan vo zaman haqqinda folsofi telimin tobii-elmi esas1 kimi ¢ixis
edon nisbilik neazeriyyesi 6z inkisafinda iki merhsladen rke¢misgdir:
xiisusi nisbilik nezeriyyesi (1905) ve iimumi nisbilik nezeriyyesi
(1916).

Xiisusi nisbilik nezeriyyesi iki postulat iizerinde qurulmusg-
dur: birincisi — xiisusi nisbilik prinsipinden, ikincisi — bosluqda
isiq siliretinin sabitliyi qanunundan ibareatdir. Birinci prinsip
Qaliley torafinden irsli siiriiliib, ancaq mexaniki hadiseler sahesine
samil edilmisdir. Lakin nisbilik nezeriyyesinde mexan ve zamanin
yeni gokrilde basa diisiilmesi ile alagadar olaraq, biitiin inersial
sistemlorin exvivalentliyini miisyyon eden Eyngteyn bu prinsipi
belo ifade etmisdir: «Biitiin inersial xoordinat sistemlorinds tobiat
qanunlari bir-birins uygundur». Demoli, maddi inersial sistemlards
coroyan edon fiziki proseslor sistemin siikunat vo ya borabersiiratli
diizxetli herexet halindan asili olmayaraq, hemige eyni ganunlar
asasinda bag verir. Ikinci postulati ise bele ifade etmisdir. «Isigin
bosluqda siireti bir-birine nisbaten barabarsiiratli ve diizxatli
horoxot edon biitiin koordinat sistemlerinds eynidir». Birinci
postulat tebiet gqanunlarinin inersial sistemlorin herekatinden asili
olmadigini, ikinci postulat ise mexan ve zamanin iizvi slagasini akxs
etdirmoekle miithiim bir tebist qanununu ifade edir. Bu prinsipler
dorin falsefi monaya malik olmaqla, 6z ifadesini hemin prinsiplorin
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moezmununda okKs olunan dialextik ziddiyyet ideyasinda tapir.
Moantiqi cehatden bu prinsiplaer bir nezeriyyeye siga bilmirler. Bels
Ki, eksperiment vasitoesile tesdig olunan prinsiplerden birincisinde
mexaniki hereketin ancaq nisbiliyi, ixincisinds ise ancaq miitlaqliyi
ifade olunmusdur. Eyngteynin nezerince bu ziddiyyet mentiqi
ziddiyyet olmayib, yerdeyismenin, mexanixki hereketin mahiyyeti
ile bagli olan dialextik ziddiyyetdir.

Eynsteyn nisbilix prinsipi ile isiq siiretinin sabitliyi qanunu
arasindak1l ziddiyyeti, siiretlerin toplanmasinin (V2 =V +V) klassik

riyazi modelindan relyativist riyazi modelo xecilmasi yolu ile hall
etmigdir. Eynsteyn yaratdig: Lo Vit riyazi models osaslana-

: v,V

CZ

raq, siibut etmisdir ki, bu prinsipler neinki bir araya sigmazdir,
hotta onlar birlikde yeni bir fundamental nezeriyyenin xiisusi
nisbilik nezeriyyesinin osasini togkil edirler. Xiisusi nisbilix
nozoriyyesi moxan vo zaman haqqinda ovvelki tesovviirlers
osaslanaraq, dialextik metodla, Evklidin, Qalileyin, Nyutonun adi
ile bagli olan klassik nezariyye asasinda yaranmaisdir.

Qeyd edok ki, klassik fizikada mexan ve zaman tesarriifati 6z
riyazi ifadesini inersial hesablama sistemlorinde mexanika
ganunlarinin kovariantligini tomin eden Qalliley c¢evirmolorinde

X=X'+Vt,y=y', z=2,t=t"tapir. Buna baxmayaraq Qaliley mo-

1+

dellori hadiselerin bir sahesini shate etmoxls, yalniz wic¢ik siiratli
mexaniki horeroetlar liciin dogrudur. Xiisusi nisbilik nezariyyesi ise
isiq siiretli elexktromaqnit prosesleri ilse slagadar oldugundan,
nisbilik prinsipinin elektromaqnit proseslerine tetbiqi onun riyazi
modelinin deyigsmesine ve bu c¢evrilmalorin inersial hesablama
sistemlorinde Maxksvell tonliklorinin kovariantligini G6dayan
Lorents modelloari ilo avoz edilmasina sabab olur:
, wx’
X'+ vt , , U+
X=—=——=; Y=Y 2=17 t=C

2
1 ﬁ 1 V2
c’ V" ¢?

BuradaX, Y, Z,t noqtenin herexetsiz sistemde X', y',z',t" ise he-

rokotde olan inersial sistemdeki mexan ve zaman koordinatlaridir.
Qaliley ve Lorents modellarinin miigayisesinde nezare carpan
ilk cehat merkan ve zaman xoordinatlarinin bearabsrhiiquqglu

olmasidir. Burada hearskoet edon sistemin (M') moxan Koordinati
(X'), horokotsiz sistemin (M) moxan ve zaman Koordinatlarindan
(X,t) asili oldugu ximi, heroket eden sistemin zaman xoordinati da

(t') horoxotsiz sistemin mexan ve zaman xoordinatlarindan (X,t)

asilidir. Buradan, aydin olur ki, Qaliley modellarinde mexan ve
zaman koordinatlari arasinda moévcud olan asimmetriyanin yerini
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Lorents modellorinde mexan ve zamanin qarsiligli slagesini oxs
etdiren simmetriya tutur.

Lorents modellarine ssaslanan xiisusi nisbilix nezeriyesi eyni-
vaxtlilig haqgqinda metafizixk tesovviirleri aradan qaldiraraq, miiay-
yon etdi ki, horoxoetsiz inersial sistemin miixtelif noqtelerinds eyni
vaxtda qeyd edilen iki hadise bu sistems noazorsn herexet eden di-
gor inersial sistemlorde hoaroxat siirotinden ve hadiselorin bag
verdiyi noqteler arasindaki mesafoeden asili oldugu {iciin eyni
vaxtda deyil, ardicil qeyd olunmalidir. Hoqgigeten de herexetsiz M

sisteminin (meselon, Yer) X, ve Xgndqtelorinde eyni vaxtda

(tB =tA) bag veran A ve B hadisalori, bu sistems nezeren V
siirotlo horokot edon M'sisteminde (meselon, Kosmosda) Lorents

. .. .. . tA 5 XA
modeline  gore, miivafiq olarag zaman 1 _ c va
A V2
e
VZ
g = X : ;
t! —_ € anlarinda geyde alinacaqdir. Demoli, A ve B hadi-
2
1 - CT

solori M sisteminde eyni vaxtda gqeyde alindiglari halda, M’
sisteminde biri tez, digeri ise gec olmaqla ardicil geyds alinacaq ve
2
14

zaman etibarile bu ferq CT(X 5= Xa) Kimi olacaqdir.

At=t, -t} = -
|4

1 - CT
Buradan goriniir i, iki hadisenin eynivaxtliligi nisbi olub,
sistemin herexet siiretinden - v ve hadisslerin bag verdiyi nogteler

arasindakl moesafeden X = X,-dan asilidir. Demoli, «eynivaxt-

lilig» anlayisina miitlog mona vermok olmaz, ¢iinki, bir xoordinat
sisteminde eyni vaxtda bas veren iki hadise bu sisteme nezeren
horoxot edon diger sistemds artiq eynivaxtli olmayacaqdir.
Belslilka, aydin olur i, her bir inersial sistemin o6ziinemeaxsus
«indiki ani» vardir. Kainatda xe¢mis hadisslori gslacex
hadiselorden ayiran imumiyyetle vahid an «indi» yoxdur. Makan
ve zaman Kimi hadisslerin eynivaxtliligi da obyexktivdir. Onun
nisbiliyi ise real eynivaxtliligin obyextiv xassslorinden biridir.
Xiisusi nisbilik nezeriyyesinin miieyyen etdiyi eynivaxtliligin
nisbiliyinden bels bir neatice alinir ki, horexetsiz sistems nozeren v
stiratle, borabersiiratli ve duzxetli horokot edon sistemds cismin

uzunlugu herexet istigamatindes __ L [_v> gqanunu iuzre qisalir,

0 2
c
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yoni L <L,. Demsali, bu inersial sistemden digerine =xecdikde

cismin uzunlugu doayigir. Hesablamalara goére Giinasls bagli inersial
sistemoa nisbaton 30 wkm/san siiretle firlanan Yerin radiusu bu
horakot noaticesinde 3 sm qisalir.

Xiisusi nisbilik nezeriyyesi zamanin hearexatle lizv slagesine
osasen, zamanin nisbiliyi messlesini agkara ¢ixarmis ve onun met-
rik xassosi olan siirekliliyin de miitlaq olmayib, herexetden asili
oldugunu siibut etmisdir. Nisbilix nezeriyyesine asasen ager iki
hadisenin bag vermesi arasindaki zaman miiddeti herexetsiz M
sisteminde At -dirse, bu miuddet M sistemine nezeren Vv -siiratle he-

rokot edon M’ sistemindexi saatin gosterisi At' olacaqdir. M
sistemindexi miisahidecinin hesablamalarina ssasen zaman inter-

vallarinin nisbeati At = At olacaqdir. Burada At'- ifadesine

daxil olan | _ g“ , (ifadesi 1-den xicik) oldugu iiciin At' > At
CZ

olacaqdir. Buradan goriiniir ki, horexetsiz sistemo nisbaten harexet
edon sistemds proseslorin zaman ritmi yavasiyir ve zaman uzanir.
Belslikla, «Lorents yavasimasi» adlanan bu effext gostorir ki,
uzunluq xkimi zaman miiddeti do sistemin harsxet siiretinden asili
olan nisbi kemiyyetdir. Demsli, mokan ximi zamanin da mahiyyeti
materiyanin heraket vasitesile tezahiir edon daxili xassesidir.
Xiisusi nisbilik nezsriyyesinde meran ve zamanin daxili
dialextik olaqesi 6z ifadesini polsa alimi K.Minkovskinin irali
siirdiiyii 4 o6l¢tilii «makan ve zaman» anlayisinda tapir. Bu anlayis:
saciyyslondiren osas cohat, real alomin elementlarinden iiciinii

mexan (X, y,z), dordiinctsiinii ise zaman (t) Koordinati tegkil

eden, 4 olciilii «mokan-zaman» kKontiniumu sexlinds tesvir olun-
masidir. Dordolgiilii kontiniumda iki hadise arasindaki interval
bels bir riyazi modells ifads olunur:

ds® =dx* +dy* +dz* —c’dt* =dt* —c*dt’

Bir inersial sistemden digerine kKecdikde hadissler arasindaxi
moekan ve zaman intervallar:1 doyisdiyi halda, vahid mexkan-zaman
intervali deyismeyib, mekan-zaman koordinatlarinin c¢evrilmesine
nazoran invariant qalir. Demsli, «mekan-zaman» anlayisi mekan veo
zamanin vohdatini oks etdirirse do, xiisusi nisbilik nezariyyesi
corcivesinde moxkan, zamandan asili olmadig1 {iciin miitlaqdir.

Beloliklo, morkan ve zaman ayri-ayriligda nisbi, onlarin
vohdoati miitlaqdir. Mekan ve zaman miinasibatlorinin tedqiqinde
qravitasiya sahesinin tesiri nezers alinmadigir xiisusi nisbilix
nezeriyyesinin mehdud cehatleri tmumi nisbilik nezeriyyesi
yaradilmasi sayasinde aradan qaldirildi. Umumi nisbilix
nezeriyyesine gore, tebiet ganunlari biitiin hesablama sistemlerinde
kovariantdir. Umumi nisbilikx nezeriyyesinin osasini toskil eden
imumdiinya cazibe ganunu gosterir ki, qravitasiya sahesinin tesi-
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rine maruz galan mexkan ve zamanin xassaleri onlarin Evklid han-
dosesinde tesvir olunan xasselerinden kKeskin suretde forglenir.
Evklid mexani miitloaq bos merxan oldugundan, yeni ne madde
zorraciklorinin, ne do maddi sahslorin olmadig:r mexandir. Caziba
kiitlelorinin olmadig1 Evklid mekani bircinsli oldugundan, burada
isiq stialar1 diizxetli yayilmalidir. 9slinde Evklid mexani elmi
abstraksiyadir. Real mexan Evklid mexanindan forqglenir ve cazibe
sahasinin gorginliyi iloe miitenasib olaraq artan «oyrilix anlayisi»
ilo tesvir olunur. Makan-zaman miinasibatlerinin tedqiginds
qravitasiya sahesinin tesirinin neazere alinmasi, Uimumi nisbilik
nezeriyyesi sayesinde mekan ve zamanin melum olmayan bir sira
yeni xassalorini askara cixarmaga imxan yaratdi. Umumi nisbilix
nozoriyyesinin esasini, qravitasiya ve tecil saholorinin exvivalent-
liyinde ifade olunan qravitasiya ve etalet wiitlelerinin eyniyyeti
qgqanunu tegkil edir. Umumi nisbilik prinsipine gore eyni bir cismin
otalet ve qravitasiya =kiitlelori beraberdir, basqa so6zle tebistde
barabar stalet kKiitlalori eyni quivve ile cezb olunur. Beraber qra-
vitasiya xiitlelori ise eyni qiivvenin tesirile eyni tecil alirlar.
Buradan da tecil ve cazibe saholorinin exvivalentliyi prinsipi
meydana gslir. Bu prinsip tebist qanunlarinin yalniz inersial
sistemlorde deyil, Umumiyyetle tecilli sistemlerde &ovariant
qaldigin1 gosterir. Umumi nisbilik nezeriyyesi siibut edir xi,
moKan ve zamanin metrikasi, yalniz cazibe sahasi olmadigda ve ya
bu saho noazore alinmaz doracods zoif olduqda Erxvlid xaraxterlidir.
Biitin  bagqa hallarda ve  metrika cazibe  kiitlelerinin
paylanmasindan ve onlarin herekatinden asilidir.

Mokan veo zaman metrikasinin cazibe sahasindon asililig1

prinsipi o6z ifadesini Eynsteynin R, - Lg_k R=-XT, caziba
1 2 I 1

tenliyinde tapmigdir. Burada R, - Ricci tenzoru, T, - ise enerji-

impuls tenzorudur. Eynsteynin bu tenliyi mexan-zamanin
hondesesini miisyyen etmoxrle yanasi, cazibe sahesinin herexetini
ve maddi kiitlalorin paylanmasini da ifads edir. Buraya daxil olan

0, - metrik tenzoru ixtiyari xoordinat sisteminde mexan-zaman

kKontinimunun metrik miinasibstlorini, hem do cazibe saheasini
tosvir edir. Teonliyin sol terafindexi ifade Eynsteyn tenzoru
adlanmaqgla, metrik tenzordan ¢, ve onun koordinatlara gore
birinci vo ikinci tertib toremesinden asilidir. Bu cazibe tenliyi, bir
torofden cazibe sahasilo merkan handesesinin vehdatini, diger

torafden, cazibe ve moexan hondesesinin maddi xiitlelerle slaqgesini
oks etdirir. Bu olageni ise tenliyin sag teroefinde yerleson, «mate-

riya-enerji-impuls» tenzoru adlanan T, xemiyyeti ifade edir. Qra-
vitasiya sahesinin Eynsteyn tonliyi, mekan ve zamanin metrik xas-
solorini ifade eden metrik tenzorun (g, ) madde sixligindan

asililigini aks etdirir.
Axademik V.A.Fox mekan-zaman metrikasinin cazibo
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sahasinin potensialindan asililigini xiisusi hal ii¢iin asagidaxi
riyazi modells ifads etmisdir:

ds> = (¢> —2udt® — 1+i—lj (dx> +dy? +dz?)

Burada C - isiq siirati, U - caziba sahssinin potensialidir. Ma-
Kan-zaman metrikasinin  cazibe  sahesinin  potensialindan
asililiginin Fox modeli, isigin tezliyine cazibe sahssinin tesirini
(girmiz1 siiriisme) ve nahang kiitleli sama cisimlerinin yaxinliginda
isiq stiasinin ayilmesi hadisesini izah etmoays imkan verir.

Beloslikle, deyilonlorden aydin olur ki, mexan ve zamanin xas-
salarinin maddi xiitlslerin sixligindan, mexkan-zaman metrikasinin
caziba sahesinden asililig1 ideyasi, imumi nisbilik nezeriyyesinin
mozmununu teskil edir. Mexan ve zamanin xasssalorinin
qravitasiya sahesinden asililig1 6ziinii bunda gosterir i, cisimlarin
mokan Olgiillori vo onlarda ceroyan edon proseslorin zaman ritmi
cismin boyiik qravitasiya sahesinde yerlasib-yerlosmomesindon
asilidir. Giiclii cazibe sahesinde cismin xeotti oOlg¢iilori qisalir ve
zamanin Ritmi zeifloyir, yoni zaman uzanir.

Beloslikla, cisimlorin uzunlugunun ve proseslorin siirexliyinin
cazibs sahoasinin potensialindan asilili1 miivafiq olaraq asagidaxi
riyazi modellarls ifade olunur:

Isiq siialarinin giiclii qravitasiya sahesinde oyilmaesi hadisesi
de, mekan-zaman metrikasinin cazibe sahasinden asililigini siibut
edir. Quivvetli cazibs sahasinde spextr xotlorinin dalga uzunlugu,

P Ao riyazi models miivafiq olaraq, qirmizi serhadds teref

siirtigiir, proseslorin zaman ritmi ise AT, qanunu uzro

_2u

CZ

yavasiylr. Hesablamalar gostorir ki, Yer, onun sothi yaxinligindan
Kecon isiq sliasini saniyade 10 m ayir. Daha boyiik kiitlaye ve
qravitasiya sahesine malik olan Giinas ise isiq siiasini bundan 27
dofa cox ayir. Miasir elm siibut edir i, Giinegin yaxinligindan
Kegon igiq siialarinin ayilmasi hadisesi isiq fotonlar: ile Giinasin ca-
zibe sahesinin qarsiligli tesirinin neticesi olub, megaalomds real
mokan ve zamanin xassalarini geyri-Evklid xaraxterlidir.

Mbakan ve zamanin xiisusi nisbilik nezeriyyesinde miieyyen
edilon olagesi, mexan ve zamanin hersxetden asililifinin neticesi
olub, hendesi xaraxter dasidigr halda, imumi nisbilik
nozoriyyesinde miieyyen edilmis olagesi, mexan ve zamanin
bilavasito materiyadan asililiginin noticesi olub, fizixki xaraxter

AT =
1
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dasiyir.

Umumi nisbilik nezeriyyesinin foalsefi shemiyyeti, onun dor-
dol¢iilii mekan-zaman metrikasinin cazibs sahasinden asililigini as-
Kar etmoasindan, mokan ve zamanin xassolerinin materiyadan asili-
liginin Konkret fiziki moenzaresini yaratmaqdan ibaratdir.

Beloliklo, A.Eynsteynin yaratdigi nisbilik nezeriyyesi mexan
vo zamanin harsxot edon materiya ils dialektix vohdoatini tebii-elmi
cohatden siibut edir ve onlarin ayrilmazligini gosterir.
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S Ot N =

POJIb MOJAEJIUPOBAHUS B AHAJIN3E
IMPOBJIEMbBI IPOCTPAHCTBO U BPEMEHH

B.III.ABBIIIIOB
PE3IOME

B m3yueHnu CBsI3M MEXIy HMPOCTPAHCTBOM M BPEMEHEM M, HaXOIALICHCS B
JBIDKCHUH MaTepHel, ocobast posib MPUHAAJIECKHUT BHEIPEHUIO MOJICITHUPOBAHHS B I'€O-
METPHUYECKYI0 M (pM3MUecKylo HayKy. OTpaxaromiee B TOYHOCTH B3aMMOOTHOIICHHE
MPOCTPAHCTBO B MAaKpoOMHpe, reoMeTpusi OBkimna B TedeHue 2200 jer cumrana
MIPOCTPAHCTBO €IMHCTBEHHON Hay4IHOHW Teopmei. OmHAKO pearbHOE MPOCTPAHCTBO OT-
JIU4aeTcs OT MPOCTpaHCTBO OBKIMAa. IIpocTpaHcTBO DBKINAA HE COAEPKHUT MAacChl
NPUTSHDKEHUS. U HE SABJSIETCS OJHOPOTHOM, BCIEICTBHE 3TOTO 3/1€Ch, CBETOBBIC Jy4H
pacrpoCTpaHsOTCA NPIMOIUHEHHO.

Bo3HukHOBEHUE aHTH-DBKJIH] [€OMETPUH, YYUTHIBAHUE POJIM 00JIAaCTH TPaBHU-
TallUM B WCCJIEJOBAaHWM B3aUMOOTHOIICHWH NPOCTPAHCTBO W BPEMEHH MOMOIJIO
BBISIBUTH B oOyiacTH OOWIeld OTHOCHTENBHOM TEOpHUH psii HEU3BECTHBIX CBOWCTB
MIPOCTPAHCTBO U BPEMEHU.
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