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Áàêû Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè  
 

Èíñàíû ÿùàòÿ åäÿí õàðèúè àëÿì ÿáÿäè ùÿðÿêÿò âÿ èíêèøàôäà îëàí 
ìàòåðèéàäûð. Ìàòåðèéàíûí ùÿðÿêÿò âÿ èíêèøàôû èñÿ òÿáèè êè, ìöÿééÿí ìÿêàí 
âÿ çàìàí äàõèëèíäÿ áàø âåðèð. Ìÿêàí âÿ çàìàí ìàòåðèéàíûí ìþâúóä-
ëóüóíóí ÿñàñ ôîðìàëàðû, îíóí àéðûëìàç õàññÿëÿðè, àðòèáóòëàðûäûð. Ùÿì äÿ 
áóíëàð àðàñûíäàêû ìöíàñèáÿò ãàðøûëûãëûäûð, éÿíè ìàòåðèéà ìÿêàí âÿ çàìàí 
õàðèúèíäÿ ìþâúóä îëìàäûüû êèìè, ìÿêàí âÿ çàìàí äà ìàòåðèéàäàí 
àéðûëìàç îëóá, îíäàí õàðèúäÿ ìþâúóä äåéèëäèð.  

 
Ìàòåðèéà âÿ îíóí ìþâúóäëóã ôîðìàëàðû ùàããûíäà òÿáèè-åëìè 

áèëèêëÿðèí èíêèøàôû òàðèõèíäÿ, ìÿêàí âÿ çàìàí ùàããûíäà èêè òÿëèì 
èðÿëè ñöðöëìöøäöð: ñóáñòàíñèîíàë âÿ ðåëéàñèîí.  

Ñóáñòàíñèîíàë òÿëèìèí òÿðÿôäàðëàðû ãÿäèì éóíàí àòîìèñòëÿðè 
(Ëåâêèïï, Äåìîêðèò, Åïèêöð âÿ á.) ìÿêàíû ìàòåðèéàäàí àñûëû îëìà-
éàí îáéåêòèâ ðåàëëûã, ìöñòÿãèë ñóáñòàíñèéà ùåñàá åòìèøëÿð. Áó òÿ-
ëèìäÿ çàìàí èñÿ ñàäÿúÿ ñöðÿêëèëèê êèìè áàøà äöøöëìöø âÿ ìåòà-
ôèçèêúÿñèíÿ ìàòåðèéà âÿ ùÿðÿêÿòäÿí àéðû ñàëûíìàãëà, ìöñòÿãèë ñóá-
ñòàíñèéà ñÿâèééÿñèíÿ éöêñÿëäèëìèøäèð.  

Ðåëéàñèîí òÿëèì èñÿ Àðèñòîòåëèí àäû èëÿ áàüëû îëìóø âÿ áó òÿëè-
ìèí íöìàéÿíäÿëÿðè «òÿáèÿò áîøëóãäàí ãîðõóð» èäåéàñû èðÿëè ñöðöá, 
þçëÿðèíèí «äîëó» ìÿêàí èäåéàñûíû, ñóáñòàíñèîíàë òÿëèìèí «áîø» ìÿ-
êàí èäåéàñûíà ãàðøû ãîéìóøëàð.  

Ðåëéàñèîí òÿëèìäÿ ìÿêàí âÿ çàìàí ìàòåðèéàíûí îáéåêòèâ âàð-
ëûã ôîðìàëàðû, îíóí àòðèáóòëàðû êèìè òÿñâèð åäèëìèø, ìÿêàíà úèñèì-
ëÿðèí éåðòóòóìëàðûíûí ìÿúìóñó, çàìàíà èñÿ ùÿðÿêÿòèí ìèãäàðû âÿ 
ïðîñåñëÿðèí äÿéèøìÿ ãàíóíó êèìè éàíàøûëìûøäûð.  

Ìÿêàí âÿ çàìàíûí ùÿðÿêÿòäÿ îëàí ìàòåðèéà èëÿ ÿëàãÿñèíèí þé-
ðÿíèëìÿñèíäÿ áèð ÷îõ åëìëÿðèí, î úöìëÿäÿí ùÿíäÿñÿ âÿ ôèçèêà ñàùÿ-
ñèíäÿ îëàí íàèëèééÿòëÿðèí ìöùöì ÿùÿìèééÿòè îëìóøäóð. 

Ãÿäèì òàðèõÿ ìàëèê îëàí ùÿíäÿñè áèëèêëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíÿ 
ñÿáÿá, èíñàíûí òÿáèÿòÿ ìöíàñèáÿòè âÿ îíóí ÿìÿëè åùòèéàúëàðû îëìóø-
äóð.  

Ãÿäèì Ìèñèðäÿ Íèë ÷àéûíûí äàøìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÿêèí ñàùÿëÿðè-
íèí ìÿùâ îëìàñûíûí áÿðïàñû çÿðóðÿòèíäÿí èíñàíëàð ìöõòÿëèô 
éåðþë÷ìÿ èøëÿðè ýþðìöø, ÷åðòéîæ âÿ ùåñàáëàìà èøëÿðè àïàðìàüà 
ìÿúáóð îëìóøëàð. Áóðàäà ùÿíäÿñè ôèãóðëàð ùàããûíäà èëêèí 
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òÿñÿââöðëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè, ùÿíäÿñè áèëèêëÿðèí èíêèøàôûíà ñÿáÿá 
îëìóøäóð. Ãÿäèì Øÿðãèí òàðèõè àáèäÿëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè íÿòèúÿëÿðè 
ýþñòÿðèð êè, áó þëêÿ õàëãëàðû ìöÿééÿí ùÿíäÿñè áèëèêëÿðÿ ñàùèá 
îëìóøëàð. Þçöíäÿ òÿáèè-åëìè âÿ ôÿëñÿôè òÿñÿââöðëÿðè áèðëÿøäèðÿí 
ãÿäèì éóíàí ìÿäÿíèééÿòè, øÿðã õàëãëàðûíûí ùÿíäÿñè èðñèíäÿí 
áÿùðÿëÿíÿðÿê îíóí äàùà éöêñÿê òÿðÿããèñèíÿ íàèë îëìóøäóð. Åðàìûç-
äàí ÿââÿë ÛÛÛ ÿñðäÿ ðåàë ìÿêàíûí ðèéàçè àáñòðàêñèéàñû êèìè 
éàðàíìûø Åâêëèä ùÿíäÿñÿñè ìÿùç áó òÿðÿããèíèí ìÿùñóëóäóð. Ìàêðî 
àëÿìèí ìÿêàí ìöíàñèáÿòëÿðèíè äÿãèãëèêëÿ ÿêñ åòäèðÿí Åâêëèä 
ùÿíäÿñÿñè 2200 èë ÿðçèíäÿ ìÿêàíûí éåýàíÿ åëìè íÿçÿðèééÿñè ùåñàá 
åäèëìèø, îíóí àêñèîì âÿ òåîðåìëÿðè èñÿ ãàíóí øÿêëèíè àëìûøäûð. 

Ìÿëóì îëäóüó êèìè ùÿíäÿñÿ úèñèìëÿðèí ìÿêàí ìöíàñèáÿòëÿ-
ðèíè, ôÿçà ôîðìàëàðûíû þéðÿíÿí åëìäèð. Ìöàñèð äþâðäÿ àëÿìèí ôÿçà 
ôîðìàëàðûíû þéðÿíìÿê ö÷öí ìöõÿòëèô ùÿíäÿñè ñèñòåìëÿðäÿí (Åâêëèä, 
ãåéðè-Åâêëèä âÿ ñ.) èñòèôàäÿ îëóíóð. 

ßëáÿòòÿ, ùÿíäÿñÿíè ýåð÷ÿê àëÿìèí ìÿêàí (ôÿçà) ôîðìàëàðû ùàã-
ãûíäà åëì àäëàíäûðàíäà áèð úÿùÿòè óíóòìàìàã ëàçûìäûð êè, ùÿí-
äÿñÿ, ðèéàçèééàò åëìèíèí òÿðêèá ùèññÿñèäèð, î àáñòðàêòñèéàëàð êöëëöñö 
êèìè ÷ûõûø åäèð, ùÿì äÿ åëÿ àáñòðàêòñèéàëàð êè, îíëàð èäåàëëàøäûðûúû 
ñÿúèééÿ äàøûéûð, éÿíè ùÿíäÿñè îáéåêòëÿð èäåàë õàðàêòåðäÿäèð. Ëàêèí 
áöòöí áóíëàð ùÿíäÿñÿíèí ðåàë ìÿêàíëà ÿëàãÿñèíè èíêàð åòìÿéÿ ÿñàñ 
âåðìèð.  

Ùÿíäÿñÿ åëìè ðèéàçèééàòûí ÿäÿäëÿð âÿ îíëàðûí õàññÿñèíè þéðÿ-
íÿí äèýÿð áèð ãÿäèì ñàùÿñè îëàí ùåñàá èëÿ ãûðûëìàç ÿëàãÿäÿ èíêèøàô 
åäèá òÿêìèëëÿøìèø âÿ çÿíýèíëÿøìèøäèð. Îíà ýþðÿ äÿ ùÿíäÿñÿäÿ ìî-
äåëëÿøäèðìÿ äåäèêäÿ îíó, ñïåñèôèê ìÿíàäà, ýåð÷ÿêëèéèí ÿí ñàäÿ 
ìÿêàí ôîðìàñû îëàí ùÿíäÿñè ôèãóðëàðëà ÿäÿäëÿðè «ãàðøûëàøäûðìàã» 
ïðîñåñè äöøöíöëöð. Áåëÿ ïðîñåñëÿðäÿ, ãàðøûãîéìà ãàéäàëàðû ñå÷ìÿê 
èøèíäÿ ìöÿééÿí ñÿðáÿñòëèê åëåìåíòëÿðè âàðäûð. Áóíó èíêàð åòìÿê, 
ñàäÿ áèð ìÿñÿëÿäÿ äîëàøûãëûüà ñÿáÿá îëàð. Ìÿñÿëÿí, þë÷ö àíëàéûøûíûí 
øÿðùèíäÿ ùÿíäÿñè þë÷ìÿëÿðëÿ, ôèçèêè þë÷ìÿëÿðè åéíèëÿøäèðìÿê øÿêëèíäÿ 
áó þçöíö àéäûí ýþñòÿðèð.  

Âàúèá ïðîáëåìëÿðäÿí áèðè äÿ ìÿêàí âÿ çàìàíûí êÿñèëìÿçëèê âÿ 
äèñêðåòëèéèí ìöíàñèáÿòèäèð. Áó ýåíèø ìþâçóäóð âÿ áèç áóðàäà çà-
ìàí âÿ ìÿêàíûí êÿñèëìÿçëèéè âÿ äèñêðåòëèéè, áóíëàðûí ìöíàñèáÿòè 
ïðîáëåìèíèí òÿáèè-åëìè øÿðùèíäÿ ðèéàçèééàòûí èêè ãÿäèì ñàùÿëÿðè îëàí 
ùÿíäÿñÿ âÿ ùåñàáûí ÿùÿìèééÿòèíè ãåéä åòìÿê èñòÿðäèê. ßäÿäëÿð ùàã-
ãûíäà òÿëèì ìàòåðèéàíûí âàðëûã ôîðìàëàðûíäàêû äèñêðåòëèéèí øöóðó-
ìóçäà àáñòðàêò øÿêèë àëìûø òÿçàùöðö îëäóüó ùàëäà, ùÿíäÿñÿ êÿ-
ñèëìÿçëèéèí àíàëîãóäóð. Õöñóñèëÿ äÿ ùÿíäÿñÿíèí ÕÕ ÿñðäÿ èíêèøàôà 
áàøëàéàí éåíè áèð ñàùÿñèíèí — òîïîëîýèéàíûí ÿñàñûíäà êÿñèëìÿçëèê 
èäåéàñû äóðóð. Òîïîëîæè ôÿçà àíëàéûøû ýåð÷ÿêëèéèí ôÿçà ôîðìàëàðûíûí 
ùÿíäÿñè ìîäåëèäèð. Òîïîëîýèéàíûí èíêèøàôûíûí ìöàñèð ìÿñÿëÿëÿðèíäÿ 
îíóí ðèéàçèééàòûí áàøãà ñàùÿëÿðè èëÿ ÿëàãÿñè âÿ ùÿòòà ñèíòåçè êÿñèë-
ìÿçëèéèí äèñêðåòëèéè èëÿ äèàëåêòèê ÿëàãÿñèíèí òÿáèè-åëìè ñöáóòóäóð. 
Áó áàõûìäàí òîïîëîýèéàíûí äèñêðåòëèéÿ ÿñàñëàíàí úÿáðëÿ ñèíòåçè 
íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíàí úÿáðè-òîïîëîýèéà ñàùÿñè õöñóñèëÿ ÿëàìÿòäàð 
ùàäèñÿäèð. Äåìÿëè, çàìàí âÿ ìÿêàíûí, áóíëàðûí äèñêðåòëèê âÿ êÿñèë-
ìÿçëèê õàññÿëÿðèíèí ðèéàçè ìîäåëèíèí àðàøäûðûëìàñû áèëèêëÿðèìèçèí áó 
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ñàùÿäÿ íèñáèäÿí ìöòëÿãÿ äîüðó ùÿðÿêÿòèíèí äîëàéûñû èëÿ òÿñäèãèäèð. 
Çàìàí âÿ ìÿêàíûí ùÿðÿêÿòëÿ ÿëàãÿñè äÿ ðèéàçè áèëèêëÿðäÿ þç ÿê-

ñèíè òàïìûøäûð. Áóíà ìèñàë ðèéàçèééàòà äÿéèøÿí êÿìèééÿòëÿðèí äàõèë 
åäèëìÿñè âÿ ùÿíäÿñè ÷åâèðìÿëÿðèí þíÿìëè éåð òóòìàñûäûð (ÕÂÛÛ ÿñð.). 

 Ìÿêàí âÿ çàìàí ùàããûíäà ìàòåðèàëèñò òÿñÿââöðëÿð þç ìÿíøÿ-
éèíè àíòèê äþâðöí íàòóðôÿëñÿôÿñèíäÿí ýþòöðñÿäÿ, áó ïðîáëåì òÿáèè-
åëìè ÿñàñäà èëê äÿôÿ êëàññèê ôèçèêàäà þéðÿíèëìèøäèð. Ìÿêàí âÿ çà-
ìàí ùàããûíäà òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôûíäà êëàññèê ôèçèêà ìöùöì ðîë 
îéíàñà äà, îíóí íöìàéÿíäÿëÿðèíèí (Ã.Ãàëèëåé, È.Íéóòîí âÿ á.) òÿ-
áèÿòÿ áàõûøëàðûíäà ìåòàôèçèê åëåìåíòëÿð îëìóø, áÿçè ìåõàíèêè âÿ 
ìåòàôèçèê úÿùÿòëÿð þçöíö ýþñòÿðìèøäèð. Áåëÿ êè, ÕÂÛÛ-ÕÛÕ ÿñðëÿðäÿ 
öìóìèééÿòëÿ, ôèçèêà ìåòàôèçèê ìàòåðèàëèçìèí òÿñèðè àëòûíäà îëäó-
üóíäàí, îíóí ñöðÿò, òÿúèë, êöòëÿ, ãöââÿ âÿ ñ. àíëàéûøëàðû, ÿñàñ ïðèí-
ñèï âÿ ìöääÿàëàðû, ìàòåðèéà âÿ ùÿðÿêÿò, ìÿêàí âÿ çàìàí, ñÿáÿáèé-
éÿò âÿ ãàíóíàóéüóíëóã ùàããûíäàêû òÿëèìëÿðèíäÿ ôèêèðëÿð, ìåòàôèçèê 
âÿ ìåõàíèêè òÿñÿââöðëÿðèí òÿñèðèíäÿí éàõà ãóðòàðà áèëìÿìèøäèð. 
Äöíéàíûí ìåõàíèêè âÿ ìåòàôèçèê òÿáèè-åëìè ìÿíçÿðÿñèíäÿ ùÿðÿêÿòèí 
áöòöí ìÿëóì ôîðìàëàðû ìåõàíèêè éåðäÿéèøìÿéÿ ìöíúÿð åäèëìèø âÿ 
àëÿìèí áöòöí ùàäèñÿëÿðè ìåõàíèêà ãàíóíëàðû ÿñàñûíäà èçàù åäèë-
ìèøäèð. 

Òÿáèÿòè ìåòàôèêúÿñèíÿ þéðÿíìÿê úÿùäè, ìÿêàí âÿ çàìàíû ìà-
òåðèéà âÿ ùÿðÿêÿòäÿí àñûëû îëìàéàí ìöñòÿãèë âàðëûãëàð êèìè ãÿáóë 
åòìÿéÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. Ìÿêàíûí êîíêðåò õàññÿëÿðèíè çàìàí âÿ 
ùÿðÿêÿòëÿ öçâè ÿëàãÿäÿ þéðÿíìÿéÿ úÿùä ýþñòÿðÿí èòàëéàí àëèìè Ã.Ãà-
ëèëåé ðèéàçè ìîäåëëÿðäÿí âÿ ôèçèêè åêñïåðèìåíòëÿðäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê 
ðåàë ìÿêàíûí ö÷ þë÷öëö îëäóüó íÿòèúÿñèíÿ ýÿëìèøäèð. Éåð âÿ Ýþé 
úèñèìëÿðèíèí ùÿðÿêÿò ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû òÿäãèã åäÿðêÿí Ãàëèëåé 
ìÿêàíûí áèðúèíñëèëèéè âÿ ôàñèëÿñèçëèéè õàññÿëÿðèíÿ, ñÿðáÿñò äöøÿí 
úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿò ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû þéðÿíÿðêÿí, çàìàíûí ôà-
ñèëÿñèçëèéè âÿ áèðúèíñëèëèéè õàññÿëÿðèíÿ èñòèíàä åòìèøäèð. Î ñÿðáÿñò 

äöøÿí úèñèìëÿðèí ìÿêàí âÿ çàìàí ìöíàñèáÿòëÿðèíè 
2

2gth =  äöñòó-

ðóíäà þç èôàäÿñèíè òàïàí ðèéàçè ìîäåë ÿñàñûíäà òÿäãèã åòìèø âÿ 
áóíà ÿñàñëàíàðàã, ùÿìèí ãàíóíàóéüóíëóãëàðû þéðÿíìèøäèð. Îíó äà 
ãåéä åäÿê êè, ðèéàçè ìîäåë îáéåêòëÿðèí, ùàäèñÿ âÿ ïðîñåñëÿðèí 
êÿìèééÿò ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû èôàäÿ åäÿí äöñòóðëàð âÿ éà 
òÿíëèêëÿðäèð. Áÿçè ãàíóíëàðûí ðèéàçè ìîäåëèíäÿ ìÿêàí âÿ çàìàí 

ãàðøûëûãëû ÿëàãÿäÿ ÷ûõûø åòñÿëÿð äÿ, (ìÿñÿëÿí, ,ts ν=  
2

2ats =  âÿ ñ.) 

îíëàðûí âÿùäÿòè, äÿðèí åëìè ÿñàñëà èçàù åäèëÿ áèëìèðäè.  
Ìÿêàí âÿ çàìàí ùàããûíäà òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôûíäà Ãàëèëåéèí 

íèñáèëèê ïðèíñèïèíèí õöñóñè ÿùÿìèééÿòè îëìóøäóð. Ãàëèëåéèí íèñáèëèê 
ïðèíñèïèíèí ðèéàçè èôàäÿñè áåëÿäèð: ;0tvxx +′=  ;yy ′=  ;zz ′=   

îëìàëûäûð. Áóðàäà 

tt ′=
Mv ′−0  ñèñòåìèíèí M -ÿ íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿò 

ñöðÿòèäèð, tzyx ,,,  íþãòÿíèí ñöêóíÿòäÿ îëàí ñèñòåìäÿêè êîîðäè-
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íàòëàðû, tzyx ′′′′ ,,,  ùÿìèí íþãòÿíèí ùÿðÿêÿò åäÿí èíåðñèàë ñèñòåìäÿêè 

ìÿêàí âÿ çàìàí êîîðäèíàòëàðûäûð. tt ′=  øÿðòè èñÿ ùÿðÿêÿò åäÿí 
èíåðñèàë ñèñòåìëÿðäÿ ñààòëàðûí ýþñòÿðèøèäèð. Ãàëèëåé ìåõàíèêàñûíäà 
çàìàí èíâàðèàíò îëìàãëà, áöòöí èíåðñèàë ñèñòåìëÿðäÿ åéíè ñöðÿòëÿ 
úÿðÿéàí åäÿí, çàìàí ñèñòåìèí ùÿðÿêÿò ñöðÿòëÿðèíäÿí âÿ ìÿêàí 
êîîðäèíàòëàðûíäàí àñûëû îëìàéàí ñàáèò âÿ ìöòëÿã êÿìèééÿòäèð. 
Áóðàäà úèñèìëÿðèí þë÷öëÿðè äÿ, çàìàíäàí âÿ ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí 
àñûëû îëìàéûá, ñàáèò âÿ ìöòëÿã êÿìèééÿòäèð. Ùÿãèãÿòÿí äÿ Ãàëèëåéèí 
ðèéàçè ùåñàáëàìàëàðûíà ýþðÿ, úèñèìèí ñöêóíÿò âàõòû óçóíëóüó  

èëÿ, îíóí ùÿðÿêÿò âàõòû óçóíëóüó l  àðàñûíäà ùå÷ áèð ôÿðã éîõäóð:  

 

0l

( ) ( ) 0121x−212
1
1

1
2 lxxttxtxtxxxl =−=+−=−−−=−= νννν
Áåëÿëèêëÿ, Ãàëèëåé ìåõàíèêàñûíà ýþðÿ úèñèì âÿ ùàäèñÿëÿðèí 

ñöðÿòè ìöõòÿëèô ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíÿ íÿçÿðÿí íèñáè îëñà äà, 
ìÿêàí âÿ çàìàíûí õàññÿëÿðè áöòöí èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ 
åéíèäèð. Áóðàäà èêè ùàäèñÿíèí, åéíè âàõòëûëûüû äà ùå÷ áèð õàðèúè 
àìèëäÿí àñûëû îëìàéûá, áöòöí èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ 
ìöòëÿã âÿ äÿéèøìÿç ãàëàí ìöíàñèáÿòäèð.  

Ìÿêàí âÿ çàìàí ùàããûíäà êëàññèê òÿëèì þçöíöí ñîíðàêû èíêè-
øàôûíû èíýèëèñ ôèçèêè È.Íéóòîíóí ìåõàíèêàñûíäà òàïìûøäûð. Ìÿêàí 
âÿ çàìàíûí îáéåêòèâëèéèíè ãÿáóë åäÿí Íéóòîíóí òÿëèìèíäÿ ìÿêàí 
âÿ çàìàí, ùÿì äÿ ùÿðÿêÿòäÿ îëàí ìàòåðèéàäàí, ìàääè ýåð÷ÿêëèêäÿ 
áàø âåðÿí ìåõàíèêè ïðîñåñëÿðäÿí àñûëû îëìàäûüû ö÷öí ìöòëÿãäèð. 
Áóðàäà òÿñâèð åäèëÿí ìöòëÿã ìÿêàí þç òÿáèÿòè åòèáàðèëÿ ö÷ þë÷öëö, 
ñîíñóç, ôàñèëÿñèç, áèðúèíñëè, èçîòðîïäóð âÿ òèïèíÿ ýþðÿ Åâêëèä ìÿ-
êàíûäûð. Îíóí áèðúèíñëè îëìàñûíûí ñÿáÿáè ùÿíäÿñè õàññÿëÿðèíèí áöòöí 
íþãòÿëÿðèíäÿ åéíè, èçîòðîïëóüóíóí ñÿáÿáè èñÿ áó õàññÿëÿðèí áöòöí 
èñòèãàìÿòëÿðäÿ äÿéèøìÿç ãàëìàñûäûð. Íéóòîí ìÿêàí êèìè çàìàíû äà 
ìàääè ïðîñåñëÿðäÿí àéûðûá ìöòëÿãëÿøäèðìÿêëÿ, îíó çàìàíûí ìåòðèê 
õàññÿñè îëàí ñöðÿêëèëèê èëÿ åéíèëÿøäèðìèøäèð. Áó òÿëèìäÿ ìöòëÿã 
çàìàí ãåéðè-ìàääè ñóáñòàíñèéàëàðûí êå÷ìèøäÿí ýÿëÿúÿéÿ äîüðó 
áÿðàáÿðñöðÿòëè àõûíû êèìè òÿñÿââöð îëóíìóø, Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíÿ 
óéüóí îëàðàã áèð þë÷öëö, ôàñèëÿñèç, áèðúèíñëè, èçîòðîï âÿ ñîíñóç ãÿáóë 
åäèëìèøäèð. Íéóòîíóí òÿëèìèíäÿ ìöòëÿã ìÿêàí âÿ ìöòëÿã çàìàí 
íÿèíêè áèð-áèðèíäÿí, ùÿì äÿ ìàääè ïðîñåñëÿðäÿí àñûëû äåéèë. Êëàññèê 
ìåõàíèêàíûí ãàíóíëàðûíûí ðèéàçè ìîäåëëÿðè 
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⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=+==

2
,

2
,

22

0
gth att sts νν  êè÷èê ñöðÿòëè ùÿðÿêÿòëÿð ö÷öí ìÿêàí, 

çàìàí âÿ ùÿðÿêÿòèí öçâè ÿëàãÿñèíè ÿêñ åòäèðñÿëÿð äÿ, îíóí 
íöìàéÿíäÿëÿðè (Íéóòîí âÿ á.) áó äèàëåêòèê ÿëàãÿíè ýþðÿ 
áèëìÿäèêëÿðèíäÿí, íÿòèúÿäÿ ùÿì ìÿêàí âÿ çàìàíû áèð-áèðèíäÿí, ùÿì 
äÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ìàòåðèéàäàí ìåòàôèçèêúÿñèíÿ àéûðìûøëàð. 

Áèç éóõàðûäà ðèéàçè áèëèêëÿðèí ìàòåðèéàíûí ìþâúóäëóã ôîð-
ìàëàðû îëàí çàìàí âÿ ìÿêàí ùàããûíäà, òÿáèè-åëìè òÿñÿââöðëÿðèí 
èíêèøàôûíäà ÿùÿìèééÿòè ùàããûíäà ãåéä åòäèê. Ëàêèí ìÿêàí 
ùàããûíäà îíóí ìàòåðèéàíûí äèýÿð ìþâúóäëóã ôîðìàëàðûíûí 
ùÿðÿêÿòëÿ ÿëàãÿñè ìÿñÿëÿñèíè àéäûíëàøäûðìàãäà ãåéðè-Åâêëèä 
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ùÿíäÿñÿëÿðè õöñóñè ÿùÿìèééÿò êÿñá åòäèéèíäÿí, îíóí öçÿðèíäÿ 
àéðûúà äàéàíìàüû ëàçûì áèëäèê. 

ÕÛÕ ÿñðÿäÿê òÿáÿèòøöíàñëûãäà ùþêì ñöðìöø ìåòàôèçèê ìÿêàí 
òÿñÿââöðëÿðè, óçóí èëëÿð ðåàë ìÿêàíûí ìöòëÿã ùÿíäÿñè îáðàçû êèìè 
ãÿáóë åäèëìèø Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíÿ ÿñàñëàíìûøäûð. 

Àëìàí ôèëîñîôó È.Êàíò Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíè ìÿêàíûí ìåòðèê 
õàññÿëÿðèíè þéðÿíÿí éåýàíÿ ùÿíäÿñè ñèñòåì ùåñàá åòìèø âÿ îíóí 
ìöääÿàëàðûíûí èíñàí øöóðóíà ùÿð áèð òÿúðöáÿäÿí ÿââÿë õàñ îëìàñû 
ôèêðèíè ñþéëÿìèøäèð. Ëàêèí èíñàí áèëèêëÿðèíèí èíêèøàôû Åâêëèä 
ùÿíäÿñÿñèíèí ìöòëÿã ñÿúèééÿ äàøûìàéûá, ìÿêàíûí õàññÿëÿðè ùàã-
ãûíäà àíúàã íèñáè áèëèêëÿð âåðäèéèíè ñöáóò åäèð. Áåëÿ êè, ÕÛÕ ÿñðèí 
èêèíúè éàðûñûíäà ãåéðè-Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí éàðàäûëìàñû Åâêëèä 
ùÿíäÿñÿñèíèí ìöòëÿã ùÿíäÿñè ñèñòåì êèìè èíêàðû äåìÿê èäè. Ãåéðè-
Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí éàðàäûëìàñûíà ñÿáÿá Åâêëèäèí áåøèíúè 
ïîñòóëàòûíûí îíóí äèýÿð àêñèîìëàðëà ìÿíòèãè ÿëàãÿñèíè àéäûí-
ëàøäûðìàã úÿùäè îëìóøäóð. Áó ïîñòóëàò áåëÿäèð: «èêè äöç õÿòò 
ö÷öíúö äöç õÿòò òÿðÿôèíäÿí êÿñèëäèêäÿ äàõèëè áèðòÿðÿôëè áóúàãëàðûí 
úÿìè 2ä-äÿí (180°) àç îëàðñà, áó úÿì 2ä-ÿí àç îëàí òÿðÿôäÿ ÿââÿëêè 
èêè äöç õÿòò êÿñèøèð».  

Ìöõòÿëèô äþâðëÿðäÿ éàøàéàí áèð ñûðà ìÿøùóð àëèìëÿð, áåøèíúè 
ïîñòóëàòûí àêñèîì âÿ ïîñòóëàòëàð ñûðàñûíäàí ÷ûõàðûëûá, òåîðåìëÿð 
ñûðàñûíà êþ÷öðöëìÿñèíè òÿêëèô åòìèøëÿð. Áó àëèìëÿð þìöðëÿðèíèí ÷îõ 
ùèññÿñèíè Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí áåøèíúè ïîñòóëàòûíûí èñáàò îëóíìàñûíà 
ñÿðô åòìÿëÿðèíÿ áàõìàéàðàã, áó ïîñòóëàòûí éåíèñè èëÿ ÿâÿç îëóíìàñû 
çÿðóðÿòè îðòàéà ÷ûõäûãäà, áó éåíè ùÿíäÿñÿíèí (ãåéðè-Åâêëèä) èëê éà-
ðàäûúûñû ðóñ àëèìè Ëîáà÷åâñêè îëäó.  

Áó ïðîáëåì èëê äÿôÿ Øÿðã àëèìëÿðè Áÿùìÿíéàð, Þìÿð Õÿééàì, 
Í.Òóñè âÿ á. òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëñÿ äÿ, ìÿêàíûí ñòðóêòóðó èëÿ îíó 
ÿêñ åòäèðÿí ùÿíäÿñè ñèñòåìèí ôóíêñèîíàë ÿëàãÿñèíèí íÿçÿðÿ 
àëûíìàìàñû áó áþéöê àëèìëÿðÿ ãåéðè-Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíè éàðàòìàüà 
èìêàí âåðìÿìèøäèð. 

Ëîáà÷åâñêè Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí äèýÿð àêñèîì âÿ ïîñòóëàòëàðûíû 
ñàõëàìàã øÿðòè èëÿ áåøèíúè ïîñòóëàòû ñèéàùûäàí ÷ûõàðàðàã îíó áó ïîñ-
òóëàòëà óéóøìàéàí éåíè áèð àêñèîì èëÿ ÿâÿç åòìèøäèð. Ùÿìèí 
àêñèîì áåëÿäèð: «âåðèëìèø äöç õÿòòèí õàðèúèíäÿêè íþãòÿäÿí îíó 
êÿñìÿéÿí ÿí àçû èêè äöç õÿòò êå÷èðìÿê îëàð». Áåëÿëèêëÿ, Ëîáà÷åâñêè 
ùÿíäÿñÿíèí òàðèõèíäÿ èëê äÿôÿ îëàðàã áåøèíúè ïîñòóëàòûí òÿõìèíè îë-
äóüóíó âÿ îíóí éàëíûç ìÿêàíûí êè÷èê ñàùÿëÿðè ö÷öí éàðàðëû 
îëäóüóíó ñöáóò åòìèøäèð. Åâêëèä âÿ Ëîáà÷åâñêè ùÿíäÿñÿëÿðèíèí 
ôÿðãè áóíäàí èáàðÿòäèð êè, Åâêëèä ùÿíäÿñÿñè Éåð êöðÿñè ìèãéà-
ñûíäàêû ùÿíäÿñè íèñáÿòëÿðè åùòèâà åòäèéè ùàëäà, Ëîáà÷åâñêè ùÿíäÿñÿñè 
àñòðîíîìèê þë÷öëö ðåàë ìÿêàíûí ùÿíäÿñè íèñáÿòëÿðèíè ÿêñ åòäèðèð.  

Ìÿêàíûí ÿéðèëèéèíè íÿçÿðè éîëëà ñöáóò åäÿí Ëîáà÷åâñêèéÿ ýþðÿ, 
Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíäÿ äöç ùåñàá åäèëÿí õÿòò êèôàéÿò ãÿäÿð óçàäûëäûã-
äà ÿââÿëêè èñòèãàìÿòèíäÿí ìåéë åäÿðÿê ÿéèëìÿëè âÿ áó ìåéë, ÿéèëìÿ 
ýåòäèêúÿ àðòìàëûäûð. Î, áåëÿ áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëèð êè, ö÷áóúàüûí äàõèëè 
áóúàãëàðûíûí úÿìè 180°-éÿ áÿðàáÿð îëìàéàäà áèëÿð. Åâêëèä 
ùÿíäÿñÿñèíäÿ 180°-äèð, Ëîáà÷åâñêèäÿ èñÿ 180°-äÿí êè÷èêäèð. Èëê áà-
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õûøäà Åêâëèä âÿ Ëîáà÷åâñêè ùÿíäÿñÿëÿðèíèí ìöääÿàëàðû áèð-áèðèíÿ 
çèää ýÿëèð, ëàêèí áàõûëäûüû ìöñòÿâèëÿðèí ìöõòÿëèôëèéè íÿçÿðÿ 
àëûíàðñà, ÿñëèíäÿ áóðàäà ùå÷ áèð çèääèééÿò éîõäóð. Ìÿêàí ïðîáëåìè 
èëÿ áàüëû Ëîáà÷åâñêè íÿçÿðè èðñèíèí þéðÿíèëìÿñè ìÿêàí ùàããûíäà áèð 
ñûðà ôÿëñÿôè íÿòèúÿëÿð ÷ûõàðìàüà ÿñàñ âåðèð. Îíóí íÿçÿðèíúÿ, ìàòå-
ðèéà õàðèúèíäÿ âÿ ìàòåðèéàñûç ìÿêàíû òÿñÿââöð åòìÿê îëìàç, ÷öíêè 
ìÿêàí ùÿíäÿñè úèñèìëÿðèí ìÿúìóñóäóð. Î, þë÷öíö, éåðòóòóìó, ôîð-
ìàíû, ìöñòÿâèíè, õÿòòè, áóúàüû, íþãòÿíè âÿ ñ. ùÿíäÿñè úèñèìèí 
ìÿêàí õàðàêòåðèñòèêàëàðû êèìè èôàäÿ åäÿðÿê, ùÿíäÿñè úèñìèí áöòöí 
õàññÿëÿðèíè ôèçèêè úèñèìëÿðèí õàññÿëÿðè êèìè ãÿáóë åäèð. 
Ëîáà÷åâñêèíèí íÿçÿðèíúÿ, ìàòåðèéàíûí ìöõòÿëèô òÿøêèë ñÿâèééÿëÿðè 
ìöõòÿëèô ìÿêàí ñòðóêòóðëàðû èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíäóüóíäàí 
îáéåêòèâ àëÿì ö÷öí, ìÿêàíûí âàùèä áèð ùÿíäÿñè ñèñòåìè îëà áèëìÿç. 
Îíà ýþðÿ äÿ ìöõòÿëèô îáéåêòëÿðèí ùÿíäÿñÿñè ôÿðãëÿíäèðèëìÿëèäèð, 
ìèêðîîáéåêòëÿðèí ùÿíäÿñÿñè, ìàêðîîáéåêòëÿðèí ùÿíäÿñÿñèíäÿí, áó 
ñîíóíúó äà þç íþâáÿñèíäÿ êîñìèê îáéåêòëÿðèí ùÿíäÿñÿñèíäÿí 
ôÿðãëÿíìÿëèäèð.  

Ëîáà÷åâñêè äöçõÿòò ïàð÷àñû èëÿ áóúàã àðàñûíäàêû àñûëûëûãäàí 
áåëÿ áèð íÿòèúÿ ÷ûõàðûð êè, ö÷áóúàüûí äàõèëè áóúàãëàðûíûí úÿìè îíóí 
òÿðÿôëÿðèíèí óçóíëóüóíäàí àñûëûäûð âÿ ö÷áóúàüûí òÿðÿôëÿðè óçàíäûãúà 
îíóí äàõèëè áóúàãëàðûíûí úÿìè 180°-äÿí äàùà êè÷èê îëóð. Ëîáà÷åâñêè 
áó êÿøôè èëÿ ñöáóò åòìèøäèð êè, ìÿêàíûí õàññÿëÿðè ùÿìèøÿ ùÿð éåðäÿ 
åéíè úöð âÿ äÿéèøìÿç îëìàéûá, ìàòåðèéàíûí õàññÿëÿðèíäÿí, ìàääè 
úèñèìëÿðäÿ áàø âåðÿí ôèçèêè ùàäèñÿ âÿ ïðîñåñëÿðäÿí àñûëûäûð. Ùÿíäÿñè 
àíëàéûøëàðû âÿ ìÿêàí ùàããûíäà òÿñÿââöðëÿðè, ìàääè àëÿìèí èíñàí 
øöóðóíäà èíèêàñû êèìè áàøà äöøÿí Ëîáà÷åâñêè ìÿêàí öçÿðèíäÿ 
àïàðäûüû òÿäãèãàòëàð ñàéÿñèíäÿ àøàüûäàêû ôÿëñÿôè íÿòèúÿëÿðÿ ýÿëèá ÷ûõ-
ìûøäûð: à) Ðåàë ìÿêàí ìàòåðèéàäàí àéðûëìàçäûð, îíóí õàññÿëÿðè 
ìàòåðèéà èëÿ ìöÿééÿí îëóíóð; á) Ðåàë ìÿêàí ùèññè ãàâðàéûøëàðäàí, 
äóéüóëàðäàí àñûëû äåéèë, ÿêñèíÿ ìÿêàí ãàâðàéûøëàðûíûí þçö ðåàë 
ìÿêàíûí õàññÿëÿðèíäÿí àñûëûäûð; â) Ìÿêàí ùèññëÿð âàñèòÿñèëÿ 
ãàâðàíûëûð âÿ ùå÷ áèð àïðèîð ìÿêàí òÿñÿââöðö îëà áèëìÿç. 

Ëîáà÷åâñêèíèí íÿçÿðèíúÿ, ìÿêàí âÿ çàìàíûí õàññÿëÿðè úèñèì-
ëÿðèí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí äÿ àñûëûäûð. Î, çàìàíû ùÿðÿêÿò âàñèòÿñèëÿ 
òÿéèí åäÿðÿê, îíó ùÿðÿêÿòèí îáéåêòèâ õàññÿëÿðèíèí èíèêàñû ùåñàá åò-
ìèøäèð. Ìåòàôèçèêëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã Ëîáà÷åâñêè ìÿêàí âÿ 
çàìàíûí ìöòëÿãëèéèíè îíóí ìàòåðèéàäàí àñûëû îëìàñûíäà, îíäàí 
àéðûëûãäà ìþâúóä îëà áèëìÿìÿñèíäÿ, îíëàðû ìàòåðèéàíûí îáéåêòèâ 
âàðëûã ôîðìàëàðû îëìàãëà ÿëàãÿäÿ, äàõèëè âÿùäÿòäÿ ýþòöðìöøäöð. 
Ëîáà÷åâñêèíèí ìÿêàí âÿ çàìàí òÿëèìèíèí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ 
óéüóí îëìàñûíà áàõìàéàðàã îíëàðû åéíèëÿøäèðìÿê îëìàç. Áåëÿ êè, 
Ëîáà÷åâñêè òÿëèìèíäÿ ìÿêàí ôîðìàëàðûíûí àíúàã ùÿíäÿñè òÿðÿôëÿðè-
íèí ìàòåðèéàäàí àñûëûëûüû íÿçÿðÿ àëûíìûø, Êàèíàòûí áàõûëàí ùèññÿñèí-
äÿ ùÿíäÿñÿíèí õàðàêòåðèíè ìöÿééÿí åäÿí ôèçèêè àìèëëÿðèí ðîëó èñÿ 
à÷ûëìàìûøäûð.  

Ìàääè îáéåêòëÿðèí ìÿêàí ìöíàñèáÿòëÿðèíè þéðÿíìÿê ö÷öí 
éåíè ùÿíäÿñè ñèñòåìëÿðèí éàðàäûëìàñûíûí âàúèáëèéèíè ãåéä åäÿí âÿ 
Ëîáà÷åâñêèíèí èäåéàñûíû èíêèøàô åòäèðÿí àëìàí ðèéàçèééàò÷ûñû Ðèìàí 
1854-úö èëäÿ ãåéðè-Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí éåíè áèð ñèñòåìèíè éàðàòäû. 
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Áó ñèñòåìäÿ Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí áåøèíúè ïîñòóëàòûíû, òàìàìèëÿ éåíè 
áèð ïîñòóëàòëà ÿâÿç åòäè. Áó ùÿíäÿñÿäÿ áåøèíúè ïîñòóëàò (ïàðàëåëëèê 
àêñèîìó) áåëÿ èôàäÿ îëóíóð: «Äöç õÿòò âÿ îíóí õàðèúèíäÿ íþãòÿ 
âåðèëÿðñÿ, áó íþãòÿäÿí êå÷ÿí âÿ âåðèëÿí äöç õÿòòè êÿñìÿéÿí äöç 
õÿòò êå÷èðìÿê îëìàç». 

Ðèìàí ùÿíäÿñÿñèíèí êÿøôè èëÿ ö÷ ùÿíäÿñè ìîäåë éàðàíäû: Åâ-
êëèä, Ëîáà÷åâñêè, Ðèìàí ìîäåëè. Áó ùÿíäÿñè ìîäåëëÿðèí òÿñâèð åò-
äèêëÿðè ìÿêàí áèð-áèðèíäÿí êåéôèééÿòúÿ ôÿðãëÿíèð. Åâêëèä ìÿêàíûí-
äà ö÷áóúàüûí äàõèëè áóúàãëàðûíûí úÿìè 180° îëäóüó ùàëäà, Ëîáà÷åâ-
ñêè ìÿêàíûíäà 180°-äÿí êè÷èê, Ðèìàí ìÿêàíûíäà èñÿ 180°-äÿí áþ-
éöêäöð. Áó ùÿíäÿñè ìîäåëëÿð áèð-áèðèíäÿí ùÿì äÿ òÿñâèð åòäèêëÿðè 
ìÿêàí ÿéðèëèéèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèðëÿð. Ëîáà÷åâñêè ùÿíäÿñÿñèíäÿ áóúàã 
èëÿ äöçõÿòò ïàð÷àñûíûí óçóíëóüó àðàñûíäàêû ìöíàñèáÿò àøàüûäàêû 
ðèéàçè ìîäåëëÿ èôàäÿ îëóíóð.  
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Áóðàäàí àéäûí îëóð êè, Åâêëèä ìîäåëè ìöñòÿâè ìÿêàíà, Ëîáà-
÷åâñêè ìîäåëè ìÿíôè ÿéðèëèéÿ ìàëèê îáðàçëàð ãðóïóíà, Ðèìàí ìî-
äåëè èñÿ ñôåðèê ìÿêàíà òÿòáèã îëóíóð. Ìöàñèð åëìè òÿñÿââöðëÿðÿ ýþ-
ðÿ, ìàòåðèéàíûí áÿðàáÿð éàéûëäûüû Êàèíàò ñàùÿñèíäÿ ìÿêàí ÿéðèëèéè 
ñûôûð âÿ áó ñàùÿëÿðèí ùÿíäÿñÿñè Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèäèð. Êàèíàòûí 
ìÿðêÿçèíäÿ ìàòåðèéà ñûõëûüû ìèíèìóì, êÿíàðëàðûíäà èñÿ ìàêñèìóì 
îëàí ñàùÿëÿðèí ìÿêàí ÿéðèëèéè ìÿíôè âÿ áó ñàùÿëÿðèí ùÿíäÿñÿñè èñÿ 
ùèïåðáîëèê ùÿíäÿñÿ âÿ éàõóä Ëîáà÷åâñêè ùÿíäÿñÿñèäèð. Ëîáà÷åâñêè-
íèí íÿçÿðèíúÿ, êàèíàòäàêû ãàëàêòèêàëàðàðàñû ìÿêàíûí ùÿíäÿñÿñè ùè-
ïåðáîëèê ùÿíäÿñÿ îëìàëûäûð. Áó ôèêðè àðòûã ìöàñèð ôèçèêà òÿñäèã 
åäèð. «ßéðèëèê» âÿ «ÿéðèëèê ðàäèóñó» êèìè ìÿêàí õàðàêòåðèñòèêàëàðû 
ýþñòÿðèð êè, ìÿêàí ìàòåðèéàäàí àéðûëìàçäûð âÿ ìÿêàíûí ùÿíäÿñè 
õàññÿëÿðè ìàòåðèéàíûí ñòðóêòóðó èëÿ øÿðòëÿíèð, äåìÿëè, ùÿíäÿñÿíèí 
ÿñàñûíû ôèçèêà òÿøêèë åäèð. Ëîáà÷åâñêèéÿ ýþðÿ îíóí ùÿíäÿñÿñè 
Íéóòîí ìåõàíèêàñû èëÿ äåéèë, äàùà ìöðÿêêÿá ñÿúèééÿëè ðèéàçè 
ìîäåëëÿ òÿñâèð îëóíìàëûäûð. 

Åëìèí èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð Ëîáà÷åâñêè âÿ Ðèìàí ùÿíäÿñè 
ñèñòåìëÿðèíèí éàðàäûëìàñû ùå÷ äÿ Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí åëìè 
ÿùÿìèééÿòèíè èòèðìÿñè äåìÿê äåéèëäè. Áÿøÿðè èäðàê ÿââÿëúÿ ãà-
íóíëàðû, òåîðåìëÿðè âÿ áèçÿ äàùà òÿáèè äîüðó ýþðöíÿí Åâêëèä 
ùÿíäÿñÿñèíè äàùà ñîíðà èíñàíûí çÿêàñûíà ÷ÿòèíëèêëÿ ñûüàí ãåéðè-
Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíè êÿøô åòìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð. Ìÿñÿëÿíèí 
ìöðÿêêÿáëèéè áóðàñûíäàäûð êè, èíñàíëàð Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí 
ôÿàëèééÿò ýþñòÿðäèéè äöíéàäà éàøàéûðëàð. ßýÿð áó ìÿñÿëÿ ÿêñèíÿ 
îëñàéäû èíñàíëàð ãåéðè-Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí òÿáèè âÿ äîüðó îëäóüóíà 
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ùå÷ âàõò øöáùÿ åòìÿçäèëÿð. Ëîáà÷åâñêè òÿëèìè ÿñàñûíäà ìÿêàíûí 
ùÿíäÿñè õàññÿëÿðèíè þéðÿíìÿê ö÷öí ÿñàñÿí èêè èñòèãàìÿò 
éàðàíìûøäûð: à) Äèôåðåíñèàë-ìåòðèê èñòèãàìÿò (Ðèìàí); á) Íÿçÿðè-
ãðóï èñòèãàìÿò (Êëåéí). 

Áó èñòèãàìÿòëÿðÿ õàñ îëàí öìóìè úÿùÿò áóäóð êè, îíëàðäà 
ùÿíäÿñè íþãòÿëÿð òîïëóñó êèìè òÿñâèð îëóíàí ìÿêàí ìöÿééÿí 
ñòðóêòóðà ìàëèêäèð. 

Ðèìàíûí èðÿëè ñöðäöéö äèôåðåíñèàë-ìåòðèê èñòèãàìÿòäÿ ìÿêàí 
òÿëèìèíèí ÿñàñûíà íþãòÿëÿðèí ìåòðèê ìöíàñèáÿòëÿðè ãîéóëìàãëà, íþã-
òÿëÿðàðàñû óéüóíëóã ìåòðèê ìöíàñèáÿòëÿð âàñèòÿñèëÿ éàðàäûëûð. 
Ðèìàí ìÿêàíûí ìåòèðêàñûíû (ìÿêàíûí ùÿíäÿñè õàññÿñè ñòðóêòóðóíó 
íþãòÿäÿí-íþãòÿéÿ äÿéèøÿí) äèôåðåíñèàë ôîðìàäà òÿñâèð åòäèéè ö÷öí 
áó ìÿêàí áèðúèíñëè äåéèë. Áó øÿêèëäÿ òÿñâèð îëóíàí ìÿêàí Ðèìàí 
ìÿêàíû àäëàíûð. Êëåéí èñÿ ìÿêàíûí ñòðóêòóðóíó þéðÿíÿðêÿí îíà 
ãðóï àíëàéûøû çÿìèíèíäÿ éàðàäûëìûø áÿðàáÿðëèê àêñèîìóíà ÿñàñëàí-
ìûøäûð. Áó áàõûøà ãÿäÿð ôèãóðëàðûí Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíäÿ þéðÿíèëÿí 
õàññÿëÿðè ùÿðÿêÿò ãðóïóíà íÿçÿðÿí èíâàðèàíòäûðëàð. Êëåéíèí ìÿêàí 
íÿçÿðèééÿñèíäÿ ìÿêàíûí õàññÿëÿðè óéüóí ÷åâèðìÿëÿð ãðóïóíà 
íÿçÿðÿí èíâàðèàíò ãàëûðëàð. Áó ìÿíàäà Êëåéí ìÿêàíû áèðúèíñëèäèð. 
Ãåéä åäÿê êè, êëàññèê ìåõàíèêàíûí ùÿì äÿ õöñóñè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíèí ìÿêàíû Êëåéí ìÿêàí òèïèíÿ ìÿíñóáäóð. 

Ãåéðè-Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíèí éàðàäûëìàñû ìÿêàíûí ìàòåðèéà èëÿ 
äÿðèí ÿëàãÿñèíè, ìÿêàíûí õàññÿëÿðèíèí ìàòåðèéàíûí õàññÿëÿðèíäÿí 
àñûëûëûüûíû àøêàð åòäè. Ìÿêàí ìöíàñèáÿòëÿðè ùàããûíäà ùÿíäÿñè 
áèëèêëÿðèí èíêèøàôû èëÿ ôÿëñÿôÿíèí áåëÿ áèð ìöääÿàñû áèð äàùà òÿñäèã 
òàïûð êè, àëÿì ùàããûíäà ìöòëÿã ùÿãèãÿò íèñáè ùÿãèãÿòëÿðäÿí éàðàíûð 
âÿ îíëàðûí ìÿúìóñóäóð. 

Èíýèëèñ ôèçèêëÿðè Ôàðàäåé âÿ Ìàêñâåëëèí åëåêòðîäèíàìèêàñû äà 
ìÿêàí âÿ çàìàí ùàããûíäà òÿñÿââöðëÿðèíèí èíêèøàôûíäà ìöñáÿò ðîë 
îéíàìûøäûð. Åëåêòðîäèíàìèêàéà ýþðÿ ñîíñóç êàèíàòäà äîëìàìûø 
ìÿêàí éîõäóð âÿ ìàòåðèéàíûí ìàääÿ íþâöíöí ìþâúóä îëìàäûüû 
ôÿçàíû «áîøëóã» äåéèë, ìöÿééÿí ãóðóëóøà âÿ õàññÿéÿ ìàëèê åëåêòðî-
ìàãíèò ñàùÿñè äîëäóðóð. Åëåêòðîäèíàìèêàíûí ÿí ìöñáÿò úÿùÿòè åëåê-
òðèê âÿ ìàãíèò ñàùÿëÿðèíèí ìÿêàí âÿ çàìàíà åòèáàðÿí äÿéèøìÿñèíèí 
ãàðøûëûãëû àñûëûëûüûíû âÿ åéíè çàìàíäà ìÿêàí, çàìàí âÿ åëåêòðîìàã-
íèò ñàùÿ òÿíëèêëÿðèíèí ðèéàçè ìîäåëèíè ìöÿééÿí åòìÿñèäèð. Åëåêòðî-
äèíàìèêàíûí ÿí éöêñÿê ìÿðùÿëÿñèíè, «ñàùÿ» âÿ «åëåêòðîí» 
àíëàéûøëàðû ÿñàñûíäà àëÿìèí åëåêòðîìàãíèò ìÿíçÿðÿñèíè éàðàäàí 
Ëîðåíòñèí åëåêòðîí íÿçÿðèééÿñè òÿøêèë åäèð. Áó íÿçÿðèééÿíèí ÿñàñûíû 
àøàüûäàêû ãàíóíàóéüóíëóãëàð òÿøêèë åäèð: à) åëåêòðîíëàð 
åëåêòðîìàãíèò ñàùÿñèíèí ìÿíáÿéèäèð; á) ùÿðÿêÿò åäÿí åëåêòðîí ÿòðàô 
ìöùèòäÿ åëåêòðèê ñàùÿñè èëÿ éàíàøû ìàãíèò ñàùÿñè äÿ éàðàäûð. 
Åëåêòðîí íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ, åëåêòðîíóí êöòëÿñè ñàáèò îëìàéûá, 
ùèññÿúèéèí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí àñûëû îëàðàã 
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öçðÿ äÿéèøèð. Åéíè çàìàíäà åëåêòðîíóí ùÿúìè äÿ ñàáèò îëìàéûá, 
ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí àñûëû îëàðàã äÿéèøèð, ÷öíêè ñöêóíÿò ùàëûíäà 
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êöðÿâè ôîðìàäà îëàí åëåêòðîí ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿ ñûõûëàðàã 
åëëèïñîèä øÿêëèíè àëûð âÿ ùÿúìè êè÷èëèð. Ëîðåíòñ ìîäåëèíÿ ýþðÿ, éöêëö 
ùèññÿúèêëÿðèí äàéàíàãëû ñèñòåìèíè éàðàäàí ãöââÿëÿð, ñèñòåìèí 
ùÿðÿêÿòè èñòèãàìÿòèíäÿ äàùà áþéöê îëäóüóíäàí úèñèìëÿðèí 
óçóíëóüó ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿ ãûñàëûð ùÿúìëÿðè èñÿ ìöâàôèã ñóðÿò-
äÿ êè÷èëèð. Ùÿðÿêÿòñèç ñèñòåìëÿðëÿ ìöãàéèñÿäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ñèñòåì-
ëÿðäÿ ïðîñåñëÿðèí çàìàí ðèòìè äÿ éàâàøûéûð âÿ ìöâàôèã îëàðàã çà-
ìàí óçàíûð. Ëîðåíòñèí íÿçÿðèíúÿ, áîøëóãäà èøûã ñöðÿòè ìàääè 
ùèññÿúèêëÿðèí ùÿðÿêÿòè ö÷öí ñîí ùÿääèð âÿ èøûüûí ñöðÿòè Éåðèí 
ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿí àñûëû îëìàëûäûð. Ùÿðÿêÿò çàìàíû úèñèìëÿðèí 
ãûñàëìàñûíû âÿ ïðîñåñëÿðèí çàìàí ðèòìèíèí éàâàøûìàñûíû ìöòëÿã 
åôôåêòëÿð ùåñàá åäÿí Ëîðåíòñèí åëåêòðîí íÿçÿðèééÿñè Ãàëèëåé, 
Íéóòîí ìåõàíèêàñûíûí ìÿêàí-çàìàí òÿñÿââöðëÿðèíäÿí êåéôèééÿòúÿ 
ôÿðãëÿíÿí éåíè òÿñÿââöðëÿðÿ éîë à÷ñà äà, XIX ÿñðèí ñîíóíäà êëàññèê 
ôèçèêàíûí ïðèíñèïëÿðèëÿ éåíè åêñïåðèìåíòàë ìàòåðèàëëàð (ìÿñ. Ìàé-
ýåëñîí òÿúðöáÿñè) àðàñûíäà ìåéäàíà ÷ûõàí çèääèééÿòëÿðè ùÿëë åäÿ áèë-
ìÿäè. Ëàêèí åëåêòðîìàãíèò ïðîñåñëÿðèíèí òÿäãèãè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿ-
ñèíèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè ö÷öí çÿìèí éàðàòäû âÿ áó âÿçèôÿíè À.Åéíø-
òåéí éåðèíÿ éåòèðäè. Ìÿêàí âÿ çàìàíûí ùÿðÿêÿòäÿ îëàí ìàòåðèéà èëÿ 
âÿ áèð-áèðèëÿ êîíêðåò ÿëàãÿ ôîðìàëàðûíû êÿøô åäÿí Åéíøòåéí 
éàðàòìûø îëäóüó íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè ÿñàñûíäà áó ÿëàãÿëÿðè ìöÿééÿí 
ãàíóíëàðëà, ðèéàçè ìîäåëëÿðëÿ èôàäÿ åòäè. Ìåòàôèçèê òÿñÿââöðëÿðè 
àðàäàí ãàëäûðàí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè éàëíûç, ùÿðÿêÿò, ìÿêàí âÿ çà-
ìàí ùàããûíäà äåéèë, ùàáåëÿ êöòëÿ, úàçèáÿ, åíåðæè, èìïëóñ âÿ áàøãà 
ôèçèêè êÿìèééÿòëÿð ùàããûíäà äà éåíè áèëèêëÿðèí éàðàíìàñûíà çÿìèí 
éàðàòäû. Íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ÿí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðè ÿùàòÿ åäÿí ãà-
íóí âÿ ïðèíñèïëÿðè äÿðèí ôÿëñÿôè ìÿíàéà ìàëèêäèð. Ãåéä åäÿê êè, 
ìÿêàí âÿ çàìàí ùàããûíäà ôÿëñÿôè òÿëèìèí òÿáèè-åëìè ÿñàñû êèìè ÷ûõûø 
åäÿí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè þç èíêèøàôûíäà èêè ìÿðùÿëÿäÿí êå÷ìèøäèð: 
õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè (1905) âÿ öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè 
(1916). 

Õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè èêè ïîñòóëàò öçÿðèíäÿ ãóðóëìóø-
äóð: áèðèíúèñè — õöñóñè íèñáèëèê ïðèíñèïèíäÿí, èêèíúèñè — áîøëóãäà 
èøûã ñöðÿòèíèí ñàáèòëèéè ãàíóíóíäàí èáàðÿòäèð. Áèðèíúè ïðèíñèï 
Ãàëèëåé òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëöá, àíúàã ìåõàíèêè ùàäèñÿëÿð ñàùÿñèíÿ 
øàìèë åäèëìèøäèð. Ëàêèí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíäÿ ìÿêàí âÿ çàìàíûí 
éåíè øÿêèëäÿ áàøà äöøöëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã, áöòöí èíåðñèàë 
ñèñòåìëÿðèí åêâèâàëåíòëèéèíè ìöÿééÿí åäÿí Åéíøòåéí áó ïðèíñèïè 
áåëÿ èôàäÿ åòìèøäèð: «Áöòöí èíåðñèàë êîîðäèíàò ñèñòåìëÿðèíäÿ òÿáèÿò 
ãàíóíëàðû áèð-áèðèíÿ óéüóíäóð». Äåìÿëè, ìàääè èíåðñèàë ñèñòåìëÿðäÿ 
úÿðÿéàí åäÿí ôèçèêè ïðîñåñëÿð ñèñòåìèí ñöêóíÿò âÿ éà áÿðàáÿðñöðÿòëè 
äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò ùàëûíäàí àñûëû îëìàéàðàã, ùÿìèøÿ åéíè ãàíóíëàð 
ÿñàñûíäà áàø âåðèð. Èêèíúè ïîñòóëàòû èñÿ áåëÿ èôàäÿ åòìèøäèð. «Èøûüûí 
áîøëóãäà ñöðÿòè áèð-áèðèíÿ íèñáÿòÿí áÿðàáÿðñöðÿòëè âÿ äöçõÿòëè 
ùÿðÿêÿò åäÿí áöòöí êîîðäèíàò ñèñòåìëÿðèíäÿ åéíèäèð». Áèðèíúè 
ïîñòóëàò òÿáèÿò ãàíóíëàðûíûí èíåðñèàë ñèñòåìëÿðèí ùÿðÿêÿòèíäÿí àñûëû 
îëìàäûüûíû, èêèíúè ïîñòóëàò èñÿ ìÿêàí âÿ çàìàíûí öçâè ÿëàãÿñèíè ÿêñ 
åòäèðìÿêëÿ ìöùöì áèð òÿáèÿò ãàíóíóíó èôàäÿ åäèð. Áó ïðèíñèïëÿð 
äÿðèí ôÿëñÿôè ìÿíàéà ìàëèê îëìàãëà, þç èôàäÿñèíè ùÿìèí ïðèíñèïëÿðèí 
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ìÿçìóíóíäà ÿêñ îëóíàí äèàëåêòèê çèääèééÿò èäåéàñûíäà òàïûð. 
Ìÿíòèãè úÿùÿòäÿí áó ïðèíñèïëÿð áèð íÿçÿðèééÿéÿ ñûüà áèëìèðëÿð. Áåëÿ 
êè, åêñïåðèìåíò âàñèòÿñèëÿ òÿñäèã îëóíàí ïðèíñèïëÿðäÿí áèðèíúèñèíäÿ 
ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòèí àíúàã íèñáèëèéè, èêèíúèñèíäÿ èñÿ àíúàã ìöòëÿãëèéè 
èôàäÿ îëóíìóøäóð. Åéíøòåéíèí íÿçÿðèíúÿ áó çèääèééÿò ìÿíòèãè 
çèääèééÿò îëìàéûá, éåðäÿéèøìÿíèí, ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòèí ìàùèééÿòè 
èëÿ áàüëû îëàí äèàëåêòèê çèääèééÿòäèð. 

Åéíøòåéí íèñáèëèê ïðèíñèïè èëÿ èøûã ñöðÿòèíèí ñàáèòëèéè ãàíóíó 
àðàñûíäàêû çèääèééÿòè, ñöðÿòëÿðèí òîïëàíìàñûíûí ( )ννν += 12  êëàññèê 

ðèéàçè ìîäåëèíäÿí ðåëéàòèâèñò ðèéàçè ìîäåëÿ êå÷èëìÿñè éîëó èëÿ ùÿëë 
åòìèøäèð. Åéíøòåéí éàðàòäûüû 

2
1

1
2

1
c
νν
νν

ν
⋅

+

+
=

 ðèéàçè ìîäåëÿ ÿñàñëàíà-

ðàã, ñöáóò åòìèøäèð êè, áó ïðèíñèïëÿð íÿèíêè áèð àðàéà ñûüìàçäûð, 
ùÿòòà îíëàð áèðëèêäÿ éåíè áèð ôóíäàìåíòàë íÿçÿðèééÿíèí õöñóñè 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñûíû òÿøêèë åäèðëÿð. Õöñóñè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñè ìÿêàí âÿ çàìàí ùàããûíäà ÿââÿëêè òÿñÿââöðëÿðÿ 
ÿñàñëàíàðàã, äèàëåêòèê ìåòîäëà, Åâêëèäèí, Ãàëèëåéèí, Íéóòîíóí àäû 
èëÿ áàüëû îëàí êëàññèê íÿçÿðèééÿ ÿñàñûíäà éàðàíìûøäûð.  

Ãåéä åäÿê êè, êëàññèê ôèçèêàäà ìÿêàí âÿ çàìàí òÿñÿððöôàòû þç 
ðèéàçè èôàäÿñèíè èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ ìåõàíèêà 
ãàíóíëàðûíûí êîâàðèàíòëûüûíû òÿìèí åäÿí Ãàëëèëåé ÷åâèðìÿëÿðèíäÿ 

,0tvxx +′= ,yy ′= ,zz ′= tt ′= òàïûð. Áóíà áàõìàéàðàã Ãàëèëåé ìî-

äåëëÿðè ùàäèñÿëÿðèí áèð ñàùÿñèíè ÿùàòÿ åòìÿêëÿ, éàëíûç êè÷èê ñöðÿòëè 
ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòëÿð ö÷öí äîüðóäóð. Õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè èñÿ 
èøûã ñöðÿòëè åëåêòðîìàãíèò ïðîñåñëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàð îëäóüóíäàí, 
íèñáèëèê ïðèíñèïèíèí åëåêòðîìàãíèò ïðîñåñëÿðèíÿ òÿòáèãè îíóí ðèéàçè 
ìîäåëèíèí äÿéèøìÿñèíÿ âÿ áó ÷åâðèëìÿëÿðèí èíåðñèàë ùåñàáëàìà 
ñèñòåìëÿðèíäÿ Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿðèíèí êîâàðèàíòëûüûíû þäÿéÿí 
Ëîðåíòñ ìîäåëëÿðè èëÿ ÿâÿç åäèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð: 

;
1 2

2

c

tvxx
ν

−

′+′
=  ;yy ′=  ;zz ′=  

2

2

2

1
c

c
xvt

t
ν

−
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Áóðàäà t z y x ,,,  íþãòÿíèí ùÿðÿêÿòñèç ñèñòåìäÿ t z y x ′′′′ ,,,  èñÿ ùÿ-
ðÿêÿòäÿ îëàí èíåðñèàë ñèñòåìäÿêè ìÿêàí âÿ çàìàí êîîðäèíàòëàðûäûð. 

Ãàëèëåé âÿ Ëîðåíòñ ìîäåëëÿðèíèí ìöãàéèñÿñèíäÿ íÿçÿðÿ ÷àðïàí 
èëê úÿùÿò ìÿêàí âÿ çàìàí êîîðäèíàòëàðûíûí áÿðàáÿðùöãóãëó 
îëìàñûäûð. Áóðàäà ùÿðÿêÿò åäÿí ñèñòåìèí ( )M ′  ìÿêàí êîîðäèíàòû 

, ùÿðÿêÿòñèç ñèñòåìèí ( )x′ ( )M  ìÿêàí âÿ çàìàí êîîðäèíàòëàðûíäàí 

( )tx,  àñûëû îëäóüó êèìè, ùÿðÿêÿò åäÿí ñèñòåìèí çàìàí êîîðäèíàòû äà 

 ùÿðÿêÿòñèç ñèñòåìèí ìÿêàí âÿ çàìàí êîîðäèíàòëàðûíäàí ( )t ′ ( )tx,  
àñûëûäûð. Áóðàäàí, àéäûí îëóð êè, Ãàëèëåé ìîäåëëÿðèíäÿ ìÿêàí âÿ 
çàìàí êîîðäèíàòëàðû àðàñûíäà ìþâúóä îëàí àñèììåòðèéàíûí éåðèíè 
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Ëîðåíòñ ìîäåëëÿðèíäÿ ìÿêàí âÿ çàìàíûí ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñèíè ÿêñ 
åòäèðÿí ñèììåòðèéà òóòóð.  

Ëîðåíòñ ìîäåëëÿðèíÿ ÿñàñëàíàí õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèéÿñè åéíè-
âàõòëûëûã ùàããûíäà ìåòàôèçèê òÿñÿââöðëÿðè àðàäàí ãàëäûðàðàã, ìöÿé-
éÿí åòäè êè, ùÿðÿêÿòñèç èíåðñèàë ñèñòåìèí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðèíäÿ åéíè 
âàõòäà ãåéä åäèëÿí èêè ùàäèñÿ áó ñèñòåìÿ íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿò åäÿí äè-
ýÿð èíåðñèàë ñèñòåìëÿðäÿ ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí âÿ ùàäèñÿëÿðèí áàø 
âåðäèéè íþãòÿëÿð àðàñûíäàêû ìÿñàôÿäÿí àñûëû îëäóüó ö÷öí åéíè 
âàõòäà äåéèë, àðäûúûë ãåéä îëóíìàëûäûð. Ùÿãèãÿòÿí äÿ ùÿðÿêÿòñèç M  

ñèñòåìèíèí (ìÿñÿëÿí, Éåð)  âÿ íþãòÿëÿðèíäÿ åéíè âàõòäà 

 áàø âåðÿí 

AX BX
( AB tt = ) A  âÿ B  ùàäèñÿëÿðè, áó ñèñòåìÿ íÿçÿðÿí V  

ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí M ′ ñèñòåìèíäÿ (ìÿñÿëÿí, Êîñìîñäà) Ëîðåíòñ 

ìîäåëèíÿ ýþðÿ, ìöâàôèã îëàðàã çàìàí 
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⋅−
=  àíëàðûíäà ãåéäÿ àëûíàúàãäûð. Äåìÿëè, A  âÿ B  ùàäè-

ñÿëÿðè M ñèñòåìèíäÿ åéíè âàõòäà ãåéäÿ àëûíäûãëàðû ùàëäà, M ′  
ñèñòåìèíäÿ áèðè òåç, äèýÿðè èñÿ ýåú îëìàãëà àðäûúûë ãåéäÿ àëûíàúàã âÿ 

çàìàí åòèáàðèëÿ áó ôÿðã ( )

2

2

2

2

11

1
c

XX
cttt

AB

BA
ν

ν

−

−
=−=Δ

 êèìè îëàúàãäûð. 

Áóðàäàí ýþðöíöð êè, èêè ùàäèñÿíèí åéíèâàõòëûëûüû íèñáè îëóá, 
ñèñòåìèí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí - υ  âÿ ùàäèñÿëÿðèí áàø âåðäèéè íþãòÿëÿð 

àðàñûíäàêû ìÿñàôÿäÿí AB XX = -äàí àñûëûäûð. Äåìÿëè, «åéíèâàõò-

ëûëûã» àíëàéûøûíà ìöòëÿã ìÿíà âåðìÿê îëìàç, ÷öíêè, áèð êîîðäèíàò 
ñèñòåìèíäÿ åéíè âàõòäà áàø âåðÿí èêè ùàäèñÿ áó ñèñòåìÿ íÿçÿðÿí 
ùÿðÿêÿò åäÿí äèýÿð ñèñòåìäÿ àðòûã åéíèâàõòëû îëìàéàúàãäûð. 
Áåëÿëèëêÿ, àéäûí îëóð êè, ùÿð áèð èíåðñèàë ñèñòåìèí þçöíÿìÿõñóñ 
«èíäèêè àíû» âàðäûð. Êàèíàòäà êå÷ìèø ùàäèñÿëÿðè ýÿëÿúÿê 
ùàäèñÿëÿðäÿí àéûðàí öìóìèééÿòëÿ âàùèä àí «èíäè» éîõäóð. Ìÿêàí 
âÿ çàìàí êèìè ùàäèñÿëÿðèí åéíèâàõòëûëûüû äà îáéåêòèâäèð. Îíóí 
íèñáèëèéè èñÿ ðåàë åéíèâàõòëûëûüûí îáéåêòèâ õàññÿëÿðèíäÿí áèðèäèð.  

Õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ìöÿééÿí åòäèéè åéíèâàõòëûëûüûí 
íèñáèëèéèíäÿí áåëÿ áèð íÿòèúÿ àëûíûð êè, ùÿðÿêÿòñèç ñèñòåìÿ íÿçÿðÿí ν  
ñöðÿòëÿ, áÿðàáÿðñöðÿòëè âÿ äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åäÿí ñèñòåìäÿ úèñìèí 
óçóíëóüó ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿ 
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2
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c
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−=

 ãàíóíó öçðÿ ãûñàëûð, 

 128



éÿíè . Äåìÿëè, áó èíåðñèàë ñèñòåìäÿí äèýÿðèíÿ êå÷äèêäÿ 

úèñìèí óçóíëóüó äÿéèøèð. Ùåñàáëàìàëàðà ýþðÿ Ýöíÿøëÿ áàüëû èíåðñèàë 
ñèñòåìÿ íèñáÿòÿí 30 êì/ñàí ñöðÿòëÿ ôûðëàíàí Éåðèí ðàäèóñó áó 
ùÿðÿêÿò íÿòèúÿñèíäÿ 3 ñì ãûñàëûð. 

0LL p

Õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè çàìàíûí ùÿðÿêÿòëÿ öçâ ÿëàãÿñèíÿ 
ÿñàñÿí, çàìàíûí íèñáèëèéè ìÿñÿëÿñèíè àøêàðà ÷ûõàðìûø âÿ îíóí ìåò-
ðèê õàññÿñè îëàí ñöðÿêëèëèéèí äÿ ìöòëÿã îëìàéûá, ùÿðÿêÿòäÿí àñûëû 
îëäóüóíó ñöáóò åòìèøäèð. Íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ ÿñàñÿí ÿýÿð èêè 
ùàäèñÿíèí áàø âåðìÿñè àðàñûíäàêû çàìàí ìöääÿòè ùÿðÿêÿòñèç M  
ñèñòåìèíäÿ -äèðñÿ, áó ìöääÿò tΔ M ñèñòåìèíÿ íÿçÿðÿí ν -ñöðÿòëÿ ùÿ-
ðÿêÿò åäÿí M ′  ñèñòåìèíäÿêè ñààòûí ýþñòÿðèøè t′Δ  îëàúàãäûð. M  
ñèñòåìèíäÿêè ìöøàùèäÿ÷èíèí ùåñàáëàìàëàðûíà ÿñàñÿí çàìàí èíòåð-
âàëëàðûíûí íèñáÿòè 
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ν , (èôàäÿñè 1-äÿí êè÷èê) îëäóüó ö÷öí  

îëàúàãäûð. Áóðàäàí ýþðöíöð êè, ùÿðÿêÿòñèç ñèñòåìÿ íèñáÿòÿí ùÿðÿêÿò 
åäÿí ñèñòåìäÿ ïðîñåñëÿðèí çàìàí ðèòìè éàâàøûéûð âÿ çàìàí óçàíûð. 
Áåëÿëèêëÿ, «Ëîðåíòñ éàâàøûìàñû» àäëàíàí áó åôôåêò ýþñòÿðèð êè, 
óçóíëóã êèìè çàìàí ìöääÿòè äÿ ñèñòåìèí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí àñûëû 
îëàí íèñáè êÿìèééÿòäèð. Äåìÿëè, ìÿêàí êèìè çàìàíûí äà ìàùèééÿòè 
ìàòåðèéàíûí ùÿðÿêÿò âàñèòÿñèëÿ òÿçàùöð åäÿí äàõèëè õàññÿñèäèð.  

tt Δ′Δ f

Õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíäÿ ìÿêàí âÿ çàìàíûí äàõèëè 
äèàëåêòèê ÿëàãÿñè þç èôàäÿñèíè ïîëøà àëèìè Ê.Ìèíêîâñêèíèí èðÿëè 
ñöðäöéö 4 þë÷öëö «ìÿêàí âÿ çàìàí» àíëàéûøûíäà òàïûð. Áó àíëàéûøû 
ñÿúèééÿëÿíäèðÿí ÿñàñ úÿùÿò, ðåàë àëÿìèí åëåìåíòëÿðèíäÿí ö÷öíö 

ìÿêàí , äþðäöíúöñöíö èñÿ çàìàí ( z y x ,, ) ( )t  êîîðäèíàòû òÿøêèë 
åäÿí, 4 þë÷öëö «ìÿêàí-çàìàí» êîíòèíèóìó øÿêëèíäÿ òÿñâèð îëóí-
ìàñûäûð. Äþðäþë÷öëö êîíòèíèóìäà èêè ùàäèñÿ àðàñûíäàêû èíòåðâàë 
áåëÿ áèð ðèéàçè ìîäåëëÿ èôàäÿ îëóíóð:   

222222222 dtcdtdtcdzdydxds −=−++=  
Áèð èíåðñèàë ñèñòåìäÿí äèýÿðèíÿ êå÷äèêäÿ ùàäèñÿëÿð àðàñûíäàêû 

ìÿêàí âÿ çàìàí èíòåðâàëëàðû äÿéèøäèéè ùàëäà, âàùèä ìÿêàí-çàìàí 
èíòåðâàëû äÿéèøìÿéèá, ìÿêàí-çàìàí êîîðäèíàòëàðûíûí ÷åâðèëìÿñèíÿ 
íÿçÿðÿí èíâàðèàíò ãàëûð. Äåìÿëè, «ìÿêàí-çàìàí» àíëàéûøû ìÿêàí âÿ 
çàìàíûí âÿùäÿòèíè ÿêñ åòäèðèðñÿ äÿ, õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè 
÷ÿð÷èâÿñèíäÿ ìÿêàí, çàìàíäàí àñûëû îëìàäûüû ö÷öí ìöòëÿãäèð.  

Áåëÿëèêëÿ, ìÿêàí âÿ çàìàí àéðû-àéðûëûãäà íèñáè, îíëàðûí 
âÿùäÿòè ìöòëÿãäèð. Ìÿêàí âÿ çàìàí ìöíàñèáÿòëÿðèíèí òÿäãèãèíäÿ 
ãðàâèòàñèéà ñàùÿñèíèí òÿñèðè íÿçÿðÿ àëûíìàäûüû õöñóñè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíèí ìÿùäóä úÿùÿòëÿðè öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè 
éàðàäûëìàñû ñàéÿñèíäÿ àðàäàí ãàëäûðûëäû. Öìóìè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ, òÿáèÿò ãàíóíëàðû áöòöí ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ 
êîâàðèàíòäûð. Öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñûíû òÿøêèë åäÿí 
öìóìäöíéà úàçèáÿ ãàíóíó ýþñòÿðèð êè, ãðàâèòàñèéà ñàùÿñèíèí òÿñè-
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ðèíÿ ìÿðóç ãàëàí ìÿêàí âÿ çàìàíûí õàññÿëÿðè îíëàðûí Åâêëèä ùÿí-
äÿñÿñèíäÿ òÿñâèð îëóíàí õàññÿëÿðèíäÿí êÿñêèí ñóðÿòäÿ ôÿðãëÿíèð. 
Åâêëèä ìÿêàíû ìöòëÿã áîø ìÿêàí îëäóüóíäàí, éÿíè íÿ ìàääÿ 
çÿððÿúèêëÿðèíèí, íÿ äÿ ìàääè ñàùÿëÿðèí îëìàäûüû ìÿêàíäûð. Úàçèáÿ 
êöòëÿëÿðèíèí îëìàäûüû Åâêëèä ìÿêàíû áèðúèíñëè îëäóüóíäàí, áóðàäà 
èøûã øöàëàðû äöçõÿòëè éàéûëìàëûäûð. ßñëèíäÿ Åâêëèä ìÿêàíû åëìè 
àáñòðàêñèéàäûð. Ðåàë ìÿêàí Åâêëèä ìÿêàíûíäàí ôÿðãëÿíèð âÿ úàçèáÿ 
ñàùÿñèíèí ýÿðýèíëèéè èëÿ ìöòÿíàñèá îëàðàã àðòàí «ÿéðèëèê àíëàéûøû» 
èëÿ òÿñâèð îëóíóð. Ìÿêàí-çàìàí ìöíàñèáÿòëÿðèíèí òÿäãèãèíäÿ 
ãðàâèòàñèéà ñàùÿñèíèí òÿñèðèíèí íÿçÿðÿ àëûíìàñû, öìóìè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñè ñàéÿñèíäÿ ìÿêàí âÿ çàìàíûí ìÿëóì îëìàéàí áèð ñûðà 
éåíè õàññÿëÿðèíè àøêàðà ÷ûõàðìàüà èìêàí éàðàòäû. Öìóìè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñûíû, ãðàâèòàñèéà âÿ òÿúèë ñàùÿëÿðèíèí åêâèâàëåíò-
ëèéèíäÿ èôàäÿ îëóíàí ãðàâèòàñèéà âÿ ÿòàëÿò êöòëÿëÿðèíèí åéíèééÿòè 
ãàíóíó òÿøêèë åäèð. Öìóìè íèñáèëèê ïðèíñèïèíÿ ýþðÿ åéíè áèð úèñìèí 
ÿòàëÿò âÿ ãðàâèòàñèéà êöòëÿëÿðè áÿðàáÿðäèð, áàøãà ñþçëÿ òÿáèÿòäÿ 
áÿðàáÿð ÿòàëÿò êöòëÿëÿðè åéíè ãöââÿ èëÿ úÿçá îëóíóð. Áÿðàáÿð ãðà-
âèòàñèéà êöòëÿëÿðè èñÿ åéíè ãöââÿíèí òÿñèðèëÿ åéíè òÿúèë àëûðëàð. 
Áóðàäàí äà òÿúèë âÿ úàçèáÿ ñàùÿëÿðèíèí åêâèâàëåíòëèéè ïðèíñèïè 
ìåéäàíà ýÿëèð. Áó ïðèíñèï òÿáèÿò ãàíóíëàðûíûí éàëíûç èíåðñèàë 
ñèñòåìëÿðäÿ äåéèë, öìóìèééÿòëÿ òÿúèëëè ñèñòåìëÿðäÿ êîâàðèàíò 
ãàëäûüûíû ýþñòÿðèð. Öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè ñöáóò åäèð êè, 
ìÿêàí âÿ çàìàíûí ìåòðèêàñû, éàëíûç úàçèáÿ ñàùÿñè îëìàäûãäà âÿ éà 
áó ñàùÿ íÿçÿðÿ àëûíìàç äÿðÿúÿäÿ çÿèô îëäóãäà Åêâëèä õàðàêòåðëèäèð. 
Áöòöí áàøãà ùàëëàðäà âÿ ìåòðèêà úàçèáÿ êöòëÿëÿðèíèí 
ïàéëàíìàñûíäàí âÿ îíëàðûí ùÿðÿêÿòèíäÿí àñûëûäûð.  

Ìÿêàí âÿ çàìàí ìåòðèêàñûíûí úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿí àñûëûëûüû 
ïðèíñèïè þç èôàäÿñèíè Åéíøòåéíèí 

ikikik XTRgR −=−
2
1  úàçèáÿ 

òÿíëèéèíäÿ òàïìûøäûð. Áóðàäà  - Ðè÷÷è òåíçîðó,  - èñÿ åíåðæè-

èìïóëñ òåíçîðóäóð. Åéíøòåéíèí áó òÿíëèéè ìÿêàí-çàìàíûí 
ùÿíäÿñÿñèíè ìöÿééÿí åòìÿêëÿ éàíàøû, úàçèáÿ ñàùÿñèíèí ùÿðÿêÿòèíè 
âÿ ìàääè êöòëÿëÿðèí ïàéëàíìàñûíû äà èôàäÿ åäèð. Áóðàéà äàõèë îëàí 

- ìåòðèê òåíçîðó èõòèéàðè êîîðäèíàò ñèñòåìèíäÿ ìÿêàí-çàìàí 

êîíòèíèìóíóí ìåòðèê ìöíàñèáÿòëÿðèíè, ùÿì äÿ úàçèáÿ ñàùÿñèíè 
òÿñâèð åäèð. Òÿíëèéèí ñîë òÿðÿôèíäÿêè èôàäÿ Åéíøòåéí òåíçîðó 
àäëàíìàãëà, ìåòðèê òåíçîðäàí  âÿ îíóí êîîðäèíàòëàðà ýþðÿ 

áèðèíúè âÿ èêèíúè òÿðòèá òþðÿìÿñèíäÿí àñûëûäûð. Áó úàçèáÿ òÿíëèéè, áèð 
òÿðÿôäÿí úàçèáÿ ñàùÿñèëÿ ìÿêàí ùÿíäÿñÿñèíèí âÿùäÿòèíè, äèýÿð 
òÿðÿôäÿí, úàçèáÿ âÿ ìÿêàí ùÿíäÿñÿñèíèí ìàääè êöòëÿëÿðëÿ ÿëàãÿñèíè 
ÿêñ åòäèðèð. Áó ÿëàãÿíè èñÿ òÿíëèéèí ñàü òÿðÿôèíäÿ éåðëÿøÿí, «ìàòå-
ðèéà-åíåðæè-èìïóëñ» òåíçîðó àäëàíàí  êÿìèééÿòè èôàäÿ åäèð. Ãðà-

âèòàñèéà ñàùÿñèíèí Åéíøòåéí òÿíëèéè, ìÿêàí âÿ çàìàíûí ìåòðèê õàñ-
ñÿëÿðèíè èôàäÿ åäÿí ìåòðèê òåíçîðóí ( ) ìàääÿ ñûõëûüûíäàí 

àñûëûëûüûíû ÿêñ åòäèðèð.  

ikR ikT

ikg

ikg

ikT

ikg

Àêàäåìèê Â.À.Ôîê ìÿêàí-çàìàí ìåòðèêàñûíûí úàçèáÿ 
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ñàùÿñèíèí ïîòåíñèàëûíäàí àñûëûëûüûíû õöñóñè ùàë ö÷öí àøàüûäàêû 
ðèéàçè ìîäåëëÿ èôàäÿ åòìèøäèð: 

( ) ( )222
2

222 212 dzdydx
c
udtucds ++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−−=  

Áóðàäà  - èøûã ñöðÿòè, u  - úàçèáÿ ñàùÿñèíèí ïîòåíñèàëûäûð. Ìÿ-
êàí-çàìàí ìåòðèêàñûíûí úàçèáÿ ñàùÿñèíèí ïîòåíñèàëûíäàí 
àñûëûëûüûíûí Ôîê ìîäåëè, èøûüûí òåçëèéèíÿ úàçèáÿ ñàùÿñèíèí òÿñèðèíè 
(ãûðìûçû ñöðöøìÿ) âÿ íÿùÿíý êöòëÿëè ñÿìà úèñèìëÿðèíèí éàõûíëûüûíäà 
èøûã øöàñûíûí ÿéèëìÿñè ùàäèñÿñèíè èçàù åòìÿéÿ èìêàí âåðèð.  

c

Áåëÿëèêëÿ, äåéèëÿíëÿðäÿí àéäûí îëóð êè, ìÿêàí âÿ çàìàíûí õàñ-
ñÿëÿðèíèí ìàääè êöòëÿëÿðèí ñûõëûüûíäàí, ìÿêàí-çàìàí ìåòðèêàñûíûí 
úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿí àñûëûëûüû èäåéàñû, öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí 
ìÿçìóíóíó òÿøêèë åäèð. Ìÿêàí âÿ çàìàíûí õàññÿëÿðèíèí 
ãðàâèòàñèéà ñàùÿñèíäÿí àñûëûëûüû þçöíö áóíäà ýþñòÿðèð êè, úèñèìëÿðèí 
ìÿêàí þë÷öëÿðè âÿ îíëàðäà úÿðÿéàí åäÿí ïðîñåñëÿðèí çàìàí ðèòìè 
úèñìèí áþéöê ãðàâèòàñèéà ñàùÿñèíäÿ éåðëÿøèá-éåðëÿøìÿìÿñèíäÿí 
àñûëûäûð. Ýöúëö úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿ úèñìèí õÿòòè þë÷öëÿðè ãûñàëûð âÿ 
çàìàíûí Ðèòìè çÿèôëÿéèð, éÿíè çàìàí óçàíûð. 

Áåëÿëèêëÿ, úèñèìëÿðèí óçóíëóüóíóí âÿ ïðîñåñëÿðèí ñöðÿêëèéèíèí 
úàçèáÿ ñàùÿñèíèí ïîòåíñèàëûíäàí àñûëûëûüû ìöâàôèã îëàðàã àøàüûäàêû 
ðèéàçè ìîäåëëÿðëÿ èôàäÿ îëóíóð:  

 20
21
c
ull −=  ; 

2

0

21
c
u

T
T

−

Δ
=Δ   

Èøûã øöàëàðûíûí ýöúëö ãðàâèòàñèéà ñàùÿñèíäÿ ÿéèëìÿñè ùàäèñÿñè 
äÿ, ìÿêàí-çàìàí ìåòðèêàñûíûí úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿí àñûëûëûüûíû ñöáóò 
åäèð. Ãöââÿòëè úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿ ñïåêòð õÿòëÿðèíèí äàëüà óçóíëóüó, 

2

0

21
c

u
−

=
λ

λ  ðèéàçè ìîäåëÿ ìöâàôèã îëàðàã, ãûðìûçû ñÿðùÿääÿ òÿðÿô 

ñöðöøöð, ïðîñåñëÿðèí çàìàí ðèòìè èñÿ 

2

0

21
c

u
T

T
−

Δ
=Δ  ãàíóíó öçðÿ 

éàâàøûéûð. Ùåñàáëàìàëàð ýþñòÿðèð êè, Éåð, îíóí ñÿòùè éàõûíëûüûíäàí 
êå÷ÿí èøûã øöàñûíû ñàíèéÿäÿ 10 ì ÿéèð. Äàùà áþéöê êöòëÿéÿ âÿ 
ãðàâèòàñèéà ñàùÿñèíÿ ìàëèê îëàí Ýöíÿø èñÿ èøûã øöàñûíû áóíäàí 27 
äÿôÿ ÷îõ ÿéèð. Ìöàñèð åëì ñöáóò åäèð êè, Ýöíÿøèí éàõûíëûüûíäàí 
êå÷ÿí èøûã øöàëàðûíûí ÿéèëìÿñè ùàäèñÿñè èøûã ôîòîíëàðû èëÿ Ýöíÿøèí úà-
çèáÿ ñàùÿñèíèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíèí íÿòèúÿñè îëóá, ìåãààëÿìäÿ ðåàë 
ìÿêàí âÿ çàìàíûí õàññÿëÿðèíè ãåéðè-Åâêëèä õàðàêòåðëèäèð.  

Ìÿêàí âÿ çàìàíûí õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíäÿ ìöÿééÿí 
åäèëÿí ÿëàãÿñè, ìÿêàí âÿ çàìàíûí ùÿðÿêÿòäÿí àñûëûëûüûíûí íÿòèúÿñè 
îëóá, ùÿíäÿñè õàðàêòåð äàøûäûüû ùàëäà, öìóìè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèø ÿëàãÿñè, ìÿêàí âÿ çàìàíûí 
áèëàâàñèòÿ ìàòåðèéàäàí àñûëûëûüûíûí íÿòèúÿñè îëóá, ôèçèêè õàðàêòåð 
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äàøûéûð. 
Öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ôÿëñÿôè ÿùÿìèééÿòè, îíóí äþð-

äþë÷öëö ìÿêàí-çàìàí ìåòðèêàñûíûí úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿí àñûëûëûüûíû àø-
êàð åòìÿñèíäÿí, ìÿêàí âÿ çàìàíûí õàññÿëÿðèíèí ìàòåðèéàäàí àñûëû-
ëûüûíûí êîíêðåò ôèçèêè ìÿíçÿðÿñèíè éàðàòìàãäàí èáàðÿòäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, À.Åéíøòåéíèí éàðàòäûüû íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè ìÿêàí 
âÿ çàìàíûí ùÿðÿêÿò åäÿí ìàòåðèéà èëÿ äèàëåêòèê âÿùäÿòèíè òÿáèè-åëìè 
úÿùÿòäÿí ñöáóò åäèð âÿ îíëàðûí àéðûëìàçëûüûíû ýþñòÿðèð. 
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РОЛЬ МОДЕЛИРОВАНИЯ В АНАЛИЗЕ  
ПРОБЛЕМЫ ПРОСТРАНСТВО И ВРЕМЕНИ  

 
В.Ш.АБЫШОВ  

 
РЕЗЮМЕ 

 
В изучении связи между пространством и временем и, находящейся в 

движении материей, особая роль принадлежит внедрению моделирования в гео-
метрическую и физическую науку. Отражающее в точности взаимоотношение 
пространство в макромире, геометрия Эвклида в течение 2200 лет считала 
пространство единственной научной теорией. Однако реальное пространство от-
личается от пространство Эвклида. Пространство Эвклида не содержит массы 
притяжения и не является однородной, вследствие этого здесь, световые лучи 
распространяются прямолинейно. 

Возникновение анти-Эвклид геометрии, учитывание роли области грави-
тации в исследовании взаимоотношений пространство и времени помогло 
выявить в области общей относительной теории ряд неизвестных свойств 
пространство и времени. 
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